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RESUMEN 

El aceite esencial de Cymbopogon martini o palmarosa ha sido ampliamente 
estudiado, destacando por su actividad bactericida atribuida a su componente 
principal, el geraniol. Las nanoemulsiones son una tecnología cuyas características 
han atraído la atención de diferentes sectores debido a sus distintas propiedades 
entre las que destacan su baja tensión interfacial, su alta permeabilidad y 
solubilización comparadas con las emulsiones a macro escala. El uso de aceite 
esencial de palmarosa en una nanoemulsión potencia su actividad bactericida, 
además de ser una alternativa segura que no implica un riesgo para la salud. En el 
presente trabajo se establece un método eficiente para la obtención de 
nanoemulsiones termodinámicamente estables a dos diversas concentraciones 
analizando su actividad bactericida en diferentes microorganismos. 

ABSTRACT 

The essential oil of Cymbopogon martini or palmarosa has been widely studied mostly 
for its bactericidal activity attributed to its main component, geraniol. 
Nanoemulsions are a technology that has attracted the attention of different sectors 
due to their different properties, among which are their low interfacial tension, high 
permeability and solubilization compared to macro-scale emulsions. The use of 
palmarosa essential oil in a nanoemulsion enhances its bactericidal activity, as well 
as being a safe alternative that does not pose a health risk. This paper presents an 
efficient method for obtaining thermodynamically stable nanoemulsions at two 
different concentrations analyzing their bactericidal activity in different 
microorganisms. 
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RESUMEN 

Los colorantes azoicos se consideran una importante fuente de contaminación para 
el agua debido a las descargas que genera la industria textil. En este trabajo se estudió 
la adsorción de naranja de metilo (NM) y amarillo drimaren (AD) en una red metal 
orgánica (MOF) de erbio sintetizada mediante microondas. El análisis fisicoquímico 
de la MOF se realizó mediante difracción de rayos X, espectroscopia infrarroja con 
transformada de Fourier, microscopia electrónica de barrido y se utilizó 
espectroscopia UV-Vis para determinar la concentración de los colorantes. Los 
resultados mostraron que la MOF se puede reutilizar hasta tres ciclos de adsorción 
con estos colorantes debido a su alta porosidad. El proceso de adsorción modificó la 
estructura de la MOF, obteniendo un material más puro y estable en medio acuoso. 
Adicionalmente, se obtuvo una capacidad de adsorción máxima de 1.03 mg/g para 
NM y 7.30 mg/g para AD.  

ABSTRACT 

Azo dyes are considered an important source of water pollution due to the discharges 
generated by the textile industry. In this work, the adsorption of methyl orange (MN) 
and drimarene yellow (DY) on an erbium metal-organic framework (MOF) 
synthesized by microwaves was studied. Physicochemical analysis of the MOF was 
performed by X-ray diffraction, Fourier transforms infrared spectroscopy, scanning 
electron microscopy, and UV-Vis spectroscopy was used to determine the 
concentration of the dyes. The results showed that the MOF can be reused for up to 
three adsorption cycles with these dyes due to its high porosity. The adsorption 
process modified the structure of the MOF, obtaining a purer and more stable material 
in an aqueous medium. Additionally, a maximum adsorption capacity of 1.03 mg/g 
for MN and 7.30 mg/g for DY was obtained. 
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RESUMEN 

Recientemente las redes metal orgánicas han sido objeto de interés debido a su 
diversidad estructural y a la versatilidad en su composición, lo que les permite tener 
varias aplicaciones como en la catálisis, biomedicina, luminiscencia, almacenamiento 
y liberación de fármacos, adsorción, sensores, etc.  Debido a esto se busca proponer 
procesos donde se puedan optimizar los parámetros en las síntesis de este tipo de 
materiales. En el presente trabajo se realizaron síntesis a temperatura ambiente de 
redes metal orgánicas de erbio utilizando como ligando orgánico ácido tereftálico, 
variando su fuente metálica, base de activación y los solventes utilizados. Así mismo, 
se llevaron a cabo variaciones de pH tanto en medio básico como en ácido, con el 
objetivo de determinar el cambio estructural de la MOF en presencia de estas 
variaciones y solventes orgánicos.   

ABSTRACT 

Recently, metal-organic frameworks have been the object of interest due to their 
structural diversity and their composition's versatility, allowing them to have several 
applications such as catalysis, biomedicine, luminescence, drug storage and release, 
adsorption, sensors, etc. Due to this, it seeks to propose processes where the 
parameters in the synthesis of this type of material can be optimized. In the present 
work, erbium metal-organic networks were synthesized at room temperature using 
terephthalic acid as an organic ligand, varying its metal source, activation base, and 
the solvents used. Likewise, pH variations were carried out in both basic and acid 
mediums, with the objective of determining the structural change of the MOF in the 
presence of these variations and organic solvents. 

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   



139 

NNQ 23006 

Síntesis de Cu/SBA-15 utilizando la química Fenton 

Mendoza Gutiérrez Grethel1, López Martínez Marco Antonio2, López Pérez Lidia2* 

1Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco, Posgrado en Ciencias e Ingeniería Ambientales. Avenida San Pablo 
No. 420, Azcapotzalco, Ciudad de México. C.P. 02128. México.  
2Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco, Departamento de Ciencias Básicas. Avenida San Pablo No. 420, 
Azcapotzalco, Ciudad de México. C.P. 02128. México.  

*Autor para correspondencia: llp@azc.uam.mx             ORCID * : 0000-0001-5587-4467  

Recibido: 
15/mayo/2023 

Aceptado: 
31/mayo/2023 

Palabras clave: 
Síntesis, 
Cu/SBA-15,  
Química Fenton 

Keywords: 
Synthesis, 
Cu/SBA-15,  
Fenton chemistry 

RESUMEN 

El rendimiento de un catalizador se mide por diferentes indicadores entre los que 
destacan: el método de preparación; dispersión y carga del metal; naturaleza, 
estructura y estabilidad del soporte, así como el pretratamiento del catalizador. Por 
lo que, en este sentido, para obtener un catalizador de cobre soportado en sílice 
mesoporosa, Cu/SBA-15, se propuso utilizar la química Fenton, como una 
combustión líquida, para remover el surfactante y, a su vez, promover la 
incorporación del cobre en la SBA-15 en un solo paso. Esta metodología de síntesis 
del Cu/SBA-15, reduce de manera importante el impacto ambiental al evitar la 
calcinación a elevada temperatura por varias horas para remover el surfactante. Los 
resultados obtenidos mediante diferentes técnicas de caracterización mostraron que 
se logró incorporar el cobre en la SBA-15, dando como resultado un catalizador activo 
para ser empleado en reacciones de química fina o en procesos de oxidación 
avanzada, entre otras aplicaciones. 

ABSTRACT 

The performance of a catalyst is measured by different indicators among which are: 
the method of preparation; dispersion and load of metal; nature, structure and 
stability of the support, as well as the pretreatment of the catalyst. Therefore, in this 
sense, to obtain a copper catalyst supported in the mesoporous silica, Cu/SBA-15, it 
was proposed to use Fenton chemistry, as a liquid combustion, to remove surfactant 
and, in turn, promote the incorporation of copper into the SBA-15 in a single step. 
This Cu/SBA-15 synthesis methodology, it significantly reduces the environmental 
impact by avoiding calcination at high temperature for several hours to remove 
surfactant. The results obtained through different characterization techniques 
showed that copper was incorporated into the SBA-15, resulting in an active catalyst 
to be used in fine chemistry reactions or in advanced oxidation processes, among 
other applications. 
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RESUMEN 

Gracias al espacio interlaminar que poseen los hidróxidos dobles laminares, estos 
pueden actuar como matrices inorgánicas biocompatibles, hospedadoras de 
moléculas orgánicas en específico fármacos, para mejorar la liberación o bien 
proteger de condiciones adversas.  En este trabajo se estudiará la síntesis del material 
hibrido MgAl-Cloxacilina para la inhibición de Salmonella typhi. Los materiales 
híbridos consistirán en la asociación de un hidróxido doble laminar inorgánico a base 
de MgAl obtenido por el método de coprecipitación, con la molécula orgánica de 
cloxacilina, obtenidos por el método de reconstrucción, los cuales fueron 
caracterizados por difracción de rayos X, espectroscopias de IR por transformada de 
Fourier, análisis termo gravímetro y microscopia electrónica de barrido. La eficiencia 
de estos materiales fue probada en la evaluación de la actividad antibacterial de 
cultivos de cepas de Salmonella typhi. 

ABSTRACT 

Thanks to the interlaminar space that the lamellar double hydroxides have, they can 
act as biocompatible inorganic matrices, hosts of organic molecules in specific drugs, 
to improve the release or protect from adverse conditions. In this work the synthesis 
of the hybrid material MgAl-Cloxacillin for the inhibition of Salmonella typhi will be 
studied. The hybrid materials will consist of the association of an inorganic double 
layered hydroxide based on MgAl obtained by the coprecipitation method, with the 
organic molecule of cloxacillin, obtained by the reconstruction method, which were 
characterized by X-ray diffraction, spectroscopies of IR by Fourier transform, 
thermogravimeter analysis and scanning electron microscopy. The efficiencies of 
these materials were tested in the evaluation of the antibacterial activity of cultures 
of Salmonella typhi strains. 
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RESUMEN 

Los aniones de ácido sinápico se intercalaron en la región interlaminar del hidróxido 
doble en capas de Zn-Al, mediante intercambio iónico siendo este el método más 
factible para la síntesis. El material generado por este proceso se caracterizó 
estructuralmente y se probó en dos aplicaciones importantes: de forma in vitro como 
agente de entrega en un sistema que imita las condiciones biológicas durante un 
periodo de tiempo determinado evidenciando la capacidad que tiene para ser un 
nanotransportador y como antioxidante mediante la optimización del ensayo 2,2-
difenil-1-picrilhidrazilo (DPPH) en condiciones normales, para obtener el porcentaje 
de inhibición como captador de radicales libres. 

ABSTRACT 

The sinapic acid anions were intercalated in the interlaminar region of the double 
hydroxide in Zn-Al layers, by means of ion exchange, this being the most feasible 
method for the synthesis. The material generated by this process was structurally 
characterized and tested in two important applications: in vitro as a delivery agent in 
a system that mimics biological conditions for a given period of time, evidencing its 
ability to be a nanocarrier, and as an antioxidant by optimizing the 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazil (DPPH) assay under normal conditions, to obtain the percentage of 
inhibition as a free radical scavenger. 
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RESUMEN 

El quitosano de naturaleza policatiónica y de alta actividad antibacteriana puede ser 
electrohilado para formar una membrana nanoestructurada de quitosano (MNQt), 
que sea económica, escalable a nivel industrial, ligera, de excelentes propiedades 
mecánicas, con ajuste en sus propiedades ópticas y funcionalidad, que puede usarse 
para el tratamiento de aguas. Así, el presente trabajo está enfocado en obtener una 
MNQt por electrohilado y compararla con una película de quitosano (PQt) obtenida 
por casting, para conocer los cambios moleculares (FT-IR), de hidrofilicidad (ángulo 
de contacto), estabilidad térmica (TGA/DSC) y cambios superficiales (SEM). Con 
MNQt, se observa la formación de fibras ultrafinas, con mayor incremento de 
hidofilicidad, grupos OH´s y resistencia a la degradación térmica respecto a la PQt. Lo 
anterior indica que es posible obtener membranas de quitosano de mejor desempeño 
para el tratamiento de aguas. Como resultado, MNQT puede funcionar mejor para el 
tratamiento de agua en comparación con PQt. 

ABSTRACT 

Chitosan of polycationic nature and high antibacterial activity can be electrospun to 
form an economical chitosan nanostructured membrane (MNQt), scalable at an 
industrial level, lightweight, with excellent mechanical properties, with adjustment 
in its optical properties and functionality, which can be used for water treatment. 
Thus, the present work is focuses on obtaining an MNQt by electrospinning and 
comparing it with a chitosan film (PQt) obtained by casting, to know the molecular 
changes (FT-IR), hydrophilicity (contact angle), thermal stability (TGA/DSC), surface 
changes (SEM). With MNQt, the formation of ultrafine fibers is observed with an 
increase in hydrophilicity, OH  s groups, and thermal degradation resistance when it 
is compared to the PQt. As result, the MNQT is able to perform better for water 
treatment compared to PQt. 
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RESUMEN 

Se obtuvieron membranas de celulosa bacteriana con medios de cultivo 
estandarizados, no estandarizados. Se compararon tres medios, Hestrin y Schramm 
(H-S), el medio no estandarizado a base de nitrógeno (Yeast nitrogen base, YNB), y 
una solución de fertilizante comercial (Nitro Tabs). Estos presentaron un 
rendimiento de 0.75    0.01%, 0.81   0.01% y 0.0% respectivamente. Asimismo, se 
comparó el uso de glucosa grado alimenticio (pureza de 99%) y grado analítico 
(99.9%) demostrando distinto color y propiedades, pero rendimientos similares. 
Finalmente, se estudió la integridad química mediante FT-IR encontrando solo las 
bandas funcionales correspondientes a la celulosa. Este trabajo demuestra que se 
puede obtener rendimientos similares usando insumos de menor costo. 

ABSTRACT 

Bacterial cellulose membranes were obtained with standardized and non-
standardized bacterial growth media. Three media, Hestrin and Schramm (H-S), the 
non-standardized nitrogen-based medium (Yeast nitrogen base, YNB), and a 
commercial fertilizer solution (Nitro Tabs) were compared. The production yields on 
each media were 0.75 ± 0.01%, 0.81 ± 0.01% and 0.0%, respectively. Likewise, the 
use of food grade glucose (99% purity) and analytical grade (99.9%) was compared, 
resulting in membranes with different coloration and properties, but with similar 
yields. Finally, the chemical composition was studied using FT-IR, finding only the 
functional bands corresponding to cellulose. Thus, this work demonstrated that 
similar yields can be obtained using lower cost inputs. 
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RESUMEN 

Actualmente se han desarrollado diversos biopolímeros para la adsorción de 
contaminantes debido a que son amigables con el medio ambiente y su alta 
rentabilidad. Considerando lo anterior, en el presente trabajo se desarrollaron 
cápsulas de calcio-alginato con extractante Cyanex 923 para la adsorción de zinc en 
sistemas acuosos. Se estudiaron diversos factores para determinar la eficacia de las 
cápsulas, como el pH, la concentración de Cyanex 923, el tiempo de adsorción y la 
concentración de CaCl2. También se evaluó la capacidad máxima de adsorción 
mediante el modelo de Langmuir obteniéndose un proceso favorable y por 
monocapas con una capacidad máxima 0.77 mg/g. Por otro lado, con la aplicación 
de la isoterma de Dubinin- Radushkevich fue posible conocer que el proceso de 
adsorción es de tipo físico ya que la energía es inferior a 8 KJ/mol.    

ABSTRACT 

Biopolymers have been developed for the adsorption of pollutants due to that they 
are eco-friendly and profitable. Considering this, in this work, calcium-alginate 
capsules with Cyanex 923 were developed for the adsorption of zinc present in 
aqueous samples. Different factors were studied to determine the efficiency of the 
capsules, such as pH, the concentration of Cyanex 923, adsorption time and CaCl2 
concentration. The maxim capacity adsorption of 0.26 mg/g was obtained for the 
Langmuir model, with a favorable process by monolayers. The Dubinin-
Radushkevich isotherm shows a physical process due to the energy being lower 
than 8 KJ/mol.  
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RESUMEN 

En este estudio se desarrollaron películas de bioplástico utilizando alginato de sodio 
y glicerol, enriquecidas con cáscara de naranja en polvo para formar una red 
polimérica interpenetrada.  Las películas se prepararon mediante la técnica de 
vaciado en placa y se investigaron los efectos del contenido de la matriz biopolimerica 
y del plastificante sobre las propiedades físicas (SEM), estructurales (FTIR, DRX) y 
térmicas (DSC). De acuerdo con los resultados obtenidos, la adición de plastificante a 
las soluciones filmógenas disminuyó la presencia de grietas visibles, además superó 
la naturaleza frágil y quebradiza de las biopelículas. Se demostró que la 
concentración del plastificante influyó en el espesor de las películas, la solubilidad y 
capacidad de absorción de agua. 

ABSTRACT 

In this study, bioplastic films were developed using sodium alginate and glycerol, 
enriched with orange peel powder to form an interpenetrated polymeric network.  
The films were prepared by plate casting technique and the effects of biopolymeric 
matrix and plasticizer content on physical (SEM), structural (FTIR, XRD) and thermal 
(DSC) properties were investigated. According to the results obtained, the addition 
of plasticizer to the filmogenic solutions decreased the presence of visible cracks and 
overcame the fragile and brittle nature of the biofilms. It was demonstrated that the 
concentration of the plasticizer influenced the thickness of the films, solubility and 
water absorption capacity. 
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RESUMEN 

El presente trabajo muestra una propuesta de aprovechamiento de las cáscaras de papa 
para la elaboración de bolsas compostables. En la elaboración del material, primero se 
extrajo almidón a partir del sustrato de cáscara de papa mediante técnicas físicas y 
químicas, posteriormente, se confirmó y caracterizó la presencia del almidón en 
solución por el método de yodo, el almidón obtenido fue caracterizado por medio de 
espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier (FTIR). La síntesis de los 
biopolímeros se realizó por medio del método de polimerización, posteriormente se 
realizaron pruebas mecánicas, comparándolos con las características de bolsas 
compostables comerciales y, finalmente se evaluó la asimilación del biomaterial en una 
composta casera en condiciones controladas.  

ABSTRACT 

The present work shows a proposal for the use of potato peels for the elaboration of 
compostable bags. In the elaboration of the material, starch was first extracted from the 
potato peel substrate by means of physical and chemical techniques, later, the presence 
of starch in solution was confirmed and characterized by the iodine method, the starch 
obtained was characterized by means of Fourier-transform infrared spectroscopy 
(FTIR). The synthesis of the biopolymers was carried out by means of the 
polymerization method, later mechanical tests were carried out, comparing them with 
the characteristics of commercial compostable bags and, finally, the assimilation of the 
biomaterial in a homemade compost was evaluated under controlled conditions. 
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RESUMEN 

La corrosión ocasionada por iones cloruro por ejemplo del agua salada, es una de las 
principales causas de deterioro de muchos materiales, los aceros no son la excepción. 
Con el propósito de crear protección anticorrosión, se han empleado sustancias 
orgánicas, capas cerámicas y otros mecanismos para disminuir el proceso. El PVC es 
un polímero común en nuestra vida cotidiana, pero, que como residuo sólido genera 
grandes problemas que actualmente son el centro de la atención grupos de 
investigación multidisciplinarios. En el presente trabajo, se implementó, caracterizó 
y estudió por microscopía de fuerza atómica y por espectroscopía de impedancia 
electroquímica a un recubrimiento de PVC para proteger al acero AISI 304 en un 
medio salino. 

ABSTRACT 

Corrosion caused by chloride ions, for example from salt water, is one of the main 
causes of deterioration of many materials, steel is no exception. In order to create 
anti-corrosion protection, organic substances, ceramic coatings and other 
mechanisms have been used to slow down the process. PVC is a common polymer in 
our daily lives, but as a solid residue, it generates big problems that are currently the 
focus of multidisciplinary research groups. In the present work, a PVC coating to 
protect AISI 304 steel in a saline environment was implemented, characterized, and 
studied by atomic force microscopy and electrochemical impedance spectroscopy. 
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RESUMEN 

Este trabajo se enfoca al diseño, construcción de un equipo para medir la 
permeabilidad en concretos poliméricos. El permeámetro se diseña de acuerdo a la 
Norma ASTM D2434 considerando el tamaño de las probetas cilíndricas de concreto 
polimérico, que en este caso son de 5cm de diámetro y 10 cm de altura.  El equipo se 
construye dada a necesidad de evaluar y correlacionar la permeabilidad de los 
concretos poliméricos en función de su composición y en particular de la 
granulometría de sus agregados. El concreto polimerice se elabora a base de resina 
poliéster en un 12% en peso y 88% agregados de partículas de marmolina de mallas, 
4, 8, 16 y 30.  La importancia del proyecto radica un buscar una solución a la recarga 
de mantos acuíferos. Se presenta el diseño, construcción y evaluación del equipo, que 
resulto ser satisfactorio. 

ABSTRACT 

This work focuses on the design and construction of a device to measure the 
permeability in polymeric concretes. The permeameter is designed according to the 
ASTM D2434 Standard considering the size of the cylindrical polymer concrete 
specimens, which in this case are 5 cm in diameter and 10 cm in height. The 
equipment is built given the need to evaluate and correlate the permeability of 
polymeric concretes based on their composition and in particular the granulometry 
of their aggregates. Polymeric concrete is made from 12% by weight polyester resin 
and 88% by weight aggregates of 4, 8, 16 and 30 mesh marble particles. The 
importance of the project lies in finding a solution to the recharge of aquifers. The 
design, construction and evaluation of the equipment is presented, which turned out 
to be satisfactory. 
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RESUMEN 

El presente trabajo fue la base para el desarrollo a nivel industria del proceso de 
enrollamiento y equipo para la fabricación de postes troncónicos de PRFV (plástico 
reforzado con fibra de vidrio). El objetivo de la investigación se centró en la selección 
de los materiales (resina, fibra, sistema de catalización); en el diseño de la 
composición y disposición u orientación de las fibras de vidrio. Se define una relación 
en peso resina: fibra de 40:60. En base a análisis teórico se dispone la fibra de vidrio 
en un ángulo de enrollamiento de 54°.  Se elaboran bajo estas condiciones, tanto 
muestras planas como cilíndricas. Estas últimas con espesores de pared de 6 a 12 
mm. Se realizan ensayos mecánicos a flexión tanto de placas planas y de cilindros, 
observándose módulos elásticos superiores a 14 GPa.

ABSTRACT 

This work was the basis for the development of filament winding process and an 
equipment for the manufacture of FRP (glass fiber reinforced plastic) trunconic poles. 
The purpose of the research was focused on the selection of the raw materials (resin, 
fiber, catalyst system); material composition design and arrangement or orientation 
of the glass fibers. The best characteristics were obtained with a 40:60 weight ratio 
of resin: fiber. Based on theoretical analysis, the glass fiber is arranged at a winding 
angle of 54°. Under these conditions, both flat and cylindrical samples are produced. 
The latter with wall thicknesses of 6 to 12 mm. Mechanical bending tests are carried 
out on both flat plates and cylinders, showing elastic modulus higher than 14 GPa. 
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RESUMEN 

Se reporta la sí ntesis de hexamolibdocobaltato(III) de trifenilfosfonio 

[(C6H5)3P]Н2[CoMo6O18(OH)6]7H2O. Se determinaron la estructura monoclí nica y los 
para metros de la celda elemental:  a = 11.49, b = 15.06, c = 8.50Å; β = 93.18°,    
V=1470.10 Å3, ρexp= 1.59g/cm3, Z = 1. Se identificaron las bandas de absorcio n en el 
infrarrojo y los efectos endote rmicos por pe rdida de masa. 

ABSTRACT 

The synthesis of triphenylphosphonium hexamolybdocobaltate(III) 

[(C6H5)3P]Н2[CoMo6O18(OH)6]7H2O is reported. The monoclinic structure and the 
parameters of the elementary cell were determined:  a = 11.49, b = 15.06, c = 8.50A ; 
β = 93.18°, V = 1470.10 A 3, ρexp = 1.59g/cm3, Z = 1. Infrared absorption bands and 
endothermic effects due to mass loss were identified. 
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RESUMEN 

Se reporta la sí ntesis de hexamolibdogalato(III) de trifenilfosfonio 

[(C6H5)3P]Н2[GaMo6O18(OH)6]7H2O. Se determinaron la estructura monoclí nica y los 
para metros de la celda elemental: a= 11,50, b= 15,10, c= 8,50A ,   β= 93,00°, 
V=1473,11A 3, ρexp= 1,60g/сm3, Z=1. Se identificaron las bandas de absorcio n en el 
infrarrojo y los efectos endote rmicos por pe rdida de masa. 

ABSTRACT 

The synthesis of triphenylphosphonium hexamolybdogalate(III) 

[(C6H5)3P]Н2[GaMo6O18(OH)6]7H2O is reported. The monoclinic structure and the 

parameters of the elementary cell were determined:   a= 11,50, b= 15,10, c= 8,50A ,   

β= 93,00°, V=1473,11A 3, ρexp= 1,60g/сm3, Z=1. Infrared absorption bands, and 

endothermic effects due to mass loss were identified. 
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RESUMEN 

En la actualidad, ha habido un notable aumento en los estudios de los materiales MOF 
debido a las propiedades que se les otorgan durante el autoensamblaje de iones 
metálicos y ligantes, además de las posibles aplicaciones en las que pueden utilizarse. 
Sin embargo, una de las limitaciones que presentan es su baja estabilidad física 
cuando se utilizan en diferentes procesos, por lo que una de las líneas de investigación 
actuales es obtener películas delgadas de materiales MOF. En el presente trabajo, se 
llevó a cabo la síntesis de películas delgadas de MOF-5 con la incorporación de tierras 
raras mediante un método de síntesis de pulverización ultrasónica con deposición 
ascendente, con flujo de nitrógeno como gas portador y cloruro de zinc como 
precursor. Se realizaron pruebas de caracterización mediante XRD, perfilometría, UV-
Vis, FTIR y fotoluminiscencia de estos materiales para corroborar su estructura 
cristalina, homogeneidad en la deposición de la película y propiedades 
fotoluminiscentes. 

ABSTRACT 

Currently, there has been a remarkable increase in the studies of MOF materials due 
to the properties granted during the self-assembly of metal ions and ligands, in 
addition to the potential applications in which they can be used. However, one of the 
limitations they present is their low physical stability when used in different 
processes, which is why one of the current lines of research is to obtain thin films of 
MOF materials. In the present work, the synthesis of MOF-5 thin films with the 
incorporation of rare earths was carried out by an ultrasonic sputtering synthesis 
method with upward deposition, with nitrogen flow as the carrier gas and zinc 
chloride as the precursor. Characterization tests using XRD, profilometry, UV-Vis, 
FTIR, and photoluminescence were performed on these materials to corroborate their 
crystalline structure, homogeneity in film deposition, and photoluminescent 
properties.  
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RESUMEN 

Se realizó la síntesis de un tetrapéptido lineal metilado unido a un heteroátomo de 
tipo indol, fue purificado por cromatografía en placa e identificado por HPLC-masas. 
La secuencia del tetrapéptido, se llevó a cabo mediante la técnica de síntesis en fase 
sólida (SPS) a través de la metodología de Merrifield, utilizando aminoácidos 
protegidos con N-Fmoc. El proceso de metilación, se hizo bajo las condiciones de 
Mitsunobu. Por otra parte, se obtuvo un compuesto heterocíclico del tipo indol, que 
ya ha sido sintetizado anteriormente por los autores. Se presenta un breve estudio 
biológico para medir su actividad cancerígena frente a la línea celular de 
adenocarcinoma mamario MDA-MB-231 (ATCC® HTB-26 ™). 

ABSTRACT 

The synthesis of a methylated linear tetrapeptide attached to an indole-type 
heteroatom was carried out, it was purified by plate chromatography and identified 
by HPLC-masses. The tetrapeptide sequence was carried out using the solid phase 
synthesis (SPS) technique using the Merrifield methodology, using amino acids 
protected with N-Fmoc. The methylation process was done under Mitsunobu 
conditions. On the other hand, an indole-type heterocyclic compound was obtained, 
which has already been synthesized previously by authors. A brief biological study is 
presented to measure its carcinogenic activity against the mammary 
adenocarcinoma cell line MDA-MB-231 (ATCC® HTB-26™).  

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   



157 

QOR 23002 

Síntesis de un glicoconjugado tipo 1,2-O-isopropiliden-α-D-
xilofuranosil- triazol-teofilina 

García Nicolás Patricia1, López Martínez Juan Pablo1, García Martínez Cirilo1, Corona Sánchez Ricardo2, 
Cruz Gregorio Silvano3, Sánchez Eleuterio Alma1* 

1Universidad Autónoma Metropolitana Azcapotzalco, Departamento de Ciencias Básicas. Av. San Pablo 420, Azcapotzalco, Ciudad de 
México. C.P. 02128. México.  
2Universidad Autónoma Metropolitana Iztapalapa, Departamento de Química, Av. San Rafael Atlixco No. 186, Ciudad de México, C.P. 
09340. México  
3Centro de Investigación de la Facultad de Ciencias Químicas, Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (BUAP), 14 Sur Esq. 
San Claudio, Col. San Manuel, Puebla, Puebla 72570, México 

*Autor para correspondencia: alsael@azc.uam.mx   ORCID* : 0000-0002-2520-2798 

Recibido: 
15/mayo/2023 

Aceptado: 
31/mayo/2023 

Palabras clave: 
Glicoconjugado, 
triazol,  
teofiline 

Keywords: 
Glyconconjugate, 
triazole,  
theophylline 

RESUMEN 

Los triazoles son un importante grupo de compuestos heterocíclicos nitrogenados, cuya 
relevancia radica en su aplicación como parte estructural de muchos compuestos con 
diversos efectos farmacológicos. La -teofilina es un fármaco de utilidad en el tratamiento de 
asma, bronquitis, el enfisema. En este trabajo se reporta la síntesis de un compuesto 
hibrido(teofilina-triazol-carbohidrato) con promisoria actividad biológica y anticorrosiva. 
Este nuevo andamio molecular fue obtenido mediante una reacción de cicloadición [3+2] 
tipo Meldal.  

ABSTRACT 

Triazoles are an important group of nitrogenous heterocyclic compounds, whose relevance 
lies in their application as a structural part of many compounds with various 
pharmacological effects. -Theophylline is a useful drug in the treatment of asthma, 
bronchitis, emphysema. In this work the synthesis of a compound hybrid (theophylline-
triazole-carbohydrate) with promising biological and anticorrosive activity. This new 
molecular scaffold was obtained by a Meldal-type [3+2] cycloaddition reaction. 
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RESUMEN 

La sí ntesis y evaluacio n biolo gica de andamios moleculares derivados de triazoles unidos a 
fragmentos moleculares estructural y biolo gicamente atractivos, como son los esteroides, 
carbohidratos, aminoa cidos etc., han demostrado su eficacia en el tratamiento de diversos 
tipos de ca ncer, por lo cual son ampliamente utilizados para fines terape uticos debido a su 
inherente actividad farmacofo rica.  En este trabajo se describe la sí ntesis de un triazol 
hibrido, el cual se deriva del fragmento alquino terminal, etinil - estrona y la azida orga nica 
3-azida alofuranosa, mediante una reaccio n CuAAC usando como catalizador CuI (I).

ABSTRACT 

The synthesis and biological evaluation of molecular scaffolds derived from triazoles linked 
to structurally and biologically attractive molecular fragments, such as steroids, 
carbohydrates, amino acids, etc., have demonstrated their efficacy in the treatment of 
various types of cancer, for which they are widely used for therapeutic purposes due to its 
inherent pharmacophoric activity. This work describes the synthesis of a hybrid triazole, 
which is derived from the terminal alkyne fragment, ethinyl-estrone and the organic azide 
3-azide allofuranose, by means of a CuAAC reaction using CuI (I) as a catalyst.
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RESUMEN 

Los ácidos biliares son importantes compuestos naturales con propiedades 
ambifilicas y propiedades fisiológicas, entre los ácidos biliares la estructura con 
mayor contenido lipofílico se  encuentra el ácido litocólico, el cual es producido 
principalmente por la microbiota intestinal y es eficaz en la regulación de procesos 
biológicos y además ha sido empleado como bloque  sintético para la obtención de 
moléculas  de carácter químico empleadas en diversas aplicaciones biológicas debido 
a la presencia de grupos hidroxilos en la estructura del ácido litocólico es fácil llevar 
a cabo la transformación a otro grupo funcional como azidas o propargilos que 
permiten   acceder a una reacción de  ciclo adición [3+2] empleando  como catalizador  
CuI (I) y de  esta  manera obtener 1,2,3 triazoles que funjan como  “linker” entre otro 
grupo de compuestos con el objetivo de potencializar su actividad biológica. 

ABSTRACT 

Bile acids are important natural compounds with ambiphilic properties and 
physiological properties. Among the bile acids, the structure with the highest 
lipophilic content is lithocholic acid, which is mainly produced by the intestinal 
microbiota and is effective in the regulation of biological processes and has also been 
used as a synthetic block to obtain chemical molecules used in various biological 
applications due to the presence of hydroxyl groups in the structure of lithocholic 
acid is easy to carry out the transformation to another functional group as azides or 
propargyls that allow access to a cycle addition reaction [3 + 2] using CuI (I) as a 
catalyst and thus obtain 1, 2,3 triazoles that act as "linker" between another group of 
compounds in order to enhance their biological activity. 
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RESUMEN 

Los esteroides constituyen un extensivo e importante clase de compuestos 
policíclicos biológicamente activos y que han sido ampliamente usados con diversos 
propósitos terapéuticos. El etinil estradiol por ejemplo es empleado como regulador 
hormonal y sus derivados han sido utilizados como agentes antitumorales. La 
estructura del etinil estradiol contiene un grupo etinilo que puede aprovecharse para 
generar un heterociclo como el 1, 2, 3 triazol mediante una reacción de ciclo adición 
[3+2] empleando como catalizador CuI (I). En este trabajo se reporta la síntesis de un 
1, 2, 3 triazol mediante una reacción “click” entre el etinil estradiol y el derivado azida 
de 1,2:5,6-di-O-isopropiliden--D-alofuranosa. 

ABSTRACT 

Steroids constitute an extensive and important class of biologically active polycyclic 
compounds that have been widely used for various therapeutic purposes. Ethinyl 
estradiol, for example, is used as a hormone regulator and its derivatives have been 
used as antitumor agents. The structure of ethinyl estradiol contains an ethynyl group 
that can be exploited to generate a heterocycle such as 1, 2, 3 triazole by a [3+2] 
cycloaddition reaction using CuI(I) as catalyst. In this work we report the synthesis 
of a 1, 2, 3 triazole by a click reaction between ethinyl estradiol and the azide 
derivative of 1,2:5,6-di-O-isopropylidene--D-allofuranose 
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RESUMEN 

En este trabajo se describe la síntesis de dos nuevos híbridos cumarina-carbohidrato 
unidos a través de un anillo de 1,2,3-triazol. Estos derivados fueron preparados por 
la reacción de clicloadición alquino-azida catalizada por Cu(I) (CuAAC) empleando 
como precursores a la 7-hidroxi-4-metilcumarina O-propargilada y las glucosil azidas 
derivadas de furanosas, específicamente, de los diacetónidos de la gluco- y 
alofuranosa, empleando un sistema de CuSO4.5H2O/ascorbato de sodio como 
catalizador.  Estos nuevos 1,2,3-triazoles fueron caracterizados por RMN de 1H y 13C 
y fueron estudiados como ligantes en el acoplamiento molecular (docking) con la 
enzima -glucosidasa para evaluar la viabilidad de su posible uso como inhibidores 
de esta enzima.  

ABSTRACT 

In this work, the synthesis of two new coumarin-carbohydrate hybrids linked 
through a 1,2,3-triazole ring is described. These derivatives were prepared by the 
alkyne-azide cycloaddition reaction catalyzed by Cu(I) (CuAAC) using as precursors 
the O-propargylated 7-hydroxy-4-methylcoumarin and glucosyl azides derived from 
furanoses, specifically, from the diacetonides of the gluco- and allofuranose, using a 
CuSO4.5H2O/sodium ascorbate system as catalyst. These new 1,2,3-triazoles were 
characterized by 1H and 13C NMR and were studied as ligands for docking with the     
α-glucosidase enzyme to assess the feasibility of their possible use as inhibitors of 
this enzyme. 
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RESUMEN 

En este trabajo se describe la síntesis de dos nuevos derivados de 1,2,3-bistriazoles 
simétricos con un fragmento carbohidrato. Dichos derivados fueron preparados por 
la reacción de clicloadición alquino-azida catalizada por Cu(I) (CuAAC) empleando 
como precursores al 1,3 o 1,4-dietinilbenceno y la respectiva glucosilazida derivada 
del correspondiente diacetónido de la glucofuranosa.  Los bistriazoles con un 
fragmento carbohidrato se obtuvieron en buenos rendimientos y cortos tiempos de 
reacción empleando un sistema CuI/DIPEA/DMF y calentamiento por microondas, 
condiciones que resultan indispensables para la formación de los bistriazoles y evitar 
la formación del correspondiente monotriazol. Finalmente se realizaron estudios de 
docking molecular de los compuestos preparados para evaluar su posible uso como 
inhibidores de la enzima -glucosidasa. 

ABSTRACT 

In this work, we describe the synthesis of two new symmetric 1,2,3-bistriazole 
derivatives with a carbohydrate moiety. These derivatives were prepared by the 
Cu(I)-catalyzed alkyne-azide clickloaddition reaction (CuAAC) using 1,3- or 1,4-
diethynylbenzene and the respective glucosilazide derived from the corresponding 
diacetonides of glucofuranose as precursors.  Bistriazoles with a carbohydrate 
fragment were obtained in good yields and short reaction times using a 
CuI/DIPEA/DMF system and microwave heating, conditions which are indispensable 
for the formation of the bistriazoles and to avoid the formation of the corresponding 
monotriazole. Finally, molecular docking studies of the prepared compounds were 
carried out to evaluate their possible use as inhibitors of the enzyme -glucosidase.  
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RESUMEN 

En la búsqueda de procesos de síntesis más amigables con el medio ambiente, se 
probó la síntesis mecanoquímica de aminas secundarias derivadas de la anilina 
mediante la formación de iminas y su posterior reducción. Se evaluaron los efectos 
de los sustituyentes en el anillo aromático de los aldehídos sobre la formación de las 
iminas y la formación de las aminas secundarias. Se probó la reducción de las iminas 
con dos sistemas: borohidruro de sodio y ácido fórmico. Se probaron diferentes 
condiciones en la reducción con borohidruro variando el tiempo y la cantidad de 
metanol requerido para mejorar el rendimiento. Se lograron obtener las aminas 
secundarias por el proceso mecanoquímico usando borohidruro de sodio como 
reductor y se caracterizaron mediante las técnicas de resonancia magnética nuclear 
de protón y carbono 13.  

ABSTRACT 

A two-step mechanochemical synthesis of secondary amines obtained from aniline is 
proposed as a more environmentally friendly process. The effect on imine 
intermediates and secondary amine final products was evaluated for three 
substituted aromatic aldehydes. Reduction of imines was carried out under two 
systems: sodium borohydride and formic acid. For the reduction with borohydride, 
time and methanol volume were varied to improve the yield. The secondary amine 
final products obtained by the mechanochemical process with sodium borohydride 
reduction were characterized by proton and carbon 13 nuclear magnetic resonance 
techniques. 

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   



164 

Química de Superficies 

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   



165 

QSP 23001 

Estudio comparativo para incorporar Fe2O3 en alúmina 

Vite Palacios Salma Lizeth, Gutiérrez-Arzaluz Mirella*, García Víquez Andy Eliu, Mugica-Álvarez Violeta, 
Torres-Rodríguez Miguel 

Universidad Auto noma Metropolitana, Departamento de Ciencias Ba sicas. A rea de Quí mica Aplicada, Av. San Pablo 420, Col. Nueva 
El Rosario, Azcapotzalco, Ciudad de Me xico, C.P. 02128. Me xico. 

*Autor para correspondencia: gam@azc.uam.mx ORCID : 0000-0002-4699-1087 

Recibido: 
15/mayo/2023 

Aceptado: 
30/mayo/2023 

Palabras clave: 
O xido de hierro, 
catalizador soportado, 
alu mina 

Keywords: 
Iron oxide, 
supported catalyst, 
alumina 

RESUMEN 

En este trabajo de investigación se presenta el estudio de la síntesis de catalizadores 
heterogéneos con óxido de hierro y soportados en dos diferentes tipos de alúmina. Se 
empleó el método de síntesis por precipitación con dos diferentes agentes 
precipitantes: urea e hidróxido de amonio sobre dos soportes de alúmina comercial 
con morfologías y diferentes tamaños de partícula. Los catalizadores obtenidos 
fueron caracterizados por técnicas convencionales. Se concluyó que después de 
probar diferentes métodos de incorporación del Fe en alúmina y con base a los 
resultados de caracterización se determinó que el mejor método es el de 
precipitación usando como agente precipitante la urea en sistema de rotavapor. 

ABSTRACT 

This research paper presents the study of the synthesis of heterogeneous catalysts 
with iron oxide and supported on two different types of alumina. The precipitation 
synthesis method was used with two different precipitating agents: urea and 
ammonium hydroxide on two commercial alumina supports with different 
morphologies and particle sizes. The obtained catalysts were characterized by 
conventional techniques. It was established that after testing different methods of 
incorporating Fe into alumina and based on the characterization results, it was 
determined that the best method is precipitation with urea in a rotary evaporator 
system. 
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RESUMEN 

Este trabajo de investigación se centra en la síntesis de catalizadores heterogéneos a 
base de rutenio y soportados en dos diferentes tipos de alúmina. Los métodos 
empleados fueron el de impregnación húmeda incipiente y el de precipitación con 
urea con algunas variantes y los soportes empleados fueron alúmina comercial con 
morfologías y diferentes tamaños de partícula. Los materiales fueron caracterizados 
por técnicas convencionales Después de probar diferentes métodos de incorporación 
del Ru en alúmina y con base a los resultados de caracterización se determinó que el 
mejor método es la impregnación húmeda incipiente con lavado de agua caliente para 
la eliminación de cloro. 

ABSTRACT 

This research work focuses on the synthesis of ruthenium-based heterogeneous 
catalysts supported on two different types of alumina. The methods used were 
incipient wet impregnation and urea precipitation with some variants, and the 
supports used were commercial alumina with different morphologies and particle 
sizes. The materials were characterized by conventional techniques. After testing 
different methods of incorporating Ru into alumina and based on the characterization 
results, it was determined that the best method is incipient wet impregnation with 
hot water washing for chlorine removal. 
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RESUMEN 

Ante los problemas de contaminación por la presencia de especies químicas en agua 
es necesario desarrollar materiales que sean eficientes para tal fin. En trabajos 
previos, se ha reportado que algunas especies de hierro son ideales para remover 
especies contaminantes, por lo que el propósito del presente trabajo de investigación 
es preparar un material adsorbente con una zeolita natural mexicana tipo 
clinoptilolita del estado de Oaxaca, modificada con hematita, dicha modificación se 
realizó por el método de impregnación-precipitación con urea y posteriormente el 
material se sometió a diferentes temperaturas de calcinación (250, 350 y 600°C) con 
el fin de encontrar el material con mayor porcentaje de especies de hierro en fase 
hematita, lo cual se demostró con los estudios de  caracterización usando diferentes 
técnicas de convencionales. Los resultados mostraron que el material calcinado a 
350°C, fue el que presentó el mayor contenido de óxidos de hierro en fase hematita. 

ABSTRACT 

Given the problems of contamination due to the presence of chemical species in water, 
it is necessary to develop materials that are efficient for this purpose. In previous 
works, it has been reported that some iron species are ideal for removing 
contaminating species, so the purpose of this research work is to prepare an 
adsorbent material with a natural Mexican clinoptilolite-type zeolite from the state of 
Oaxaca, modified with hematite, Said modification was carried out by the 
impregnation-precipitation method with urea and later the material was subjected to 
different calcination temperatures (250, 350 and 600°C) in order to find the material 
with the highest percentage of iron species in the hematite phase. , which was 
demonstrated with the characterization studies using different conventional 
techniques. The results showed that the material calcined at 350°C, was the one that 
presented the highest content of iron oxides in the hematite phase. 
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RESUMEN 

La hidroxiapatita ha mostrado una alta efectividad de adsorción en la remoción de 
iones flúor. En este trabajo se presenta este material modificado con especies de 
óxido de hierro usando dos diferentes métodos de incorporación, el método de 
impregnación in-situ y el método por impregnación precipitación, los materiales 
fueron caracterizados por técnicas convencionales y posteriormente, se estudió la 
capacidad de remoción de flúor y la cinética de adsorción utilizando agua sintética y 
las siguientes variables: Materiales adsorbentes, Tiempo de contacto (1, 3, 24 y 72 h), 
Masa de adsorbente (0.5 y 0.25 g), Concentración de flúor (5 y 10 ppm). Los datos de 
tiempo se ajustaron a modelos cinéticos de pseudo primer y pseudo segundo orden y el 
modelo mejor ajustado fue el modelo cinético de pseudo segundo orden.  

ABSTRACT 

The hydroxyapatite has been shown to show high effectiveness in adsorption of 
fluoride ions. This work presents this adsorbent material modified with iron oxide 
species using two different incorporation methods, the in-situ imprecation method 
and the method by incipient moisture and subsequent calcination at 250°C, the 
materials were characterized by conventional techniques. and subsequently, the 
fluorine removal capacity and adsorption kinetics were studied using synthetic water 
and the following variables were taken into account: adsorbent materials, contact 
time (1, 3, 24 and 72 h), Mass of adsorbent (0.5 and 0.25 g), Fluoride concentration 
(5 and 10 ppm). Time data were fitted to pseudo first order and pseudo second order 
kinetic models and the best fitting model was the pseudo second order kinetic model. 
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RESUMEN 

Las iminas N-sustituidas tienen importantes usos en diferentes ámbitos, que van 
desde intermediarios de síntesis hasta actividad biológica. Haciendo uso de las Teoría 
de Funcionales de la densidad, TFD, presentamos los orbitales frontera HOMO y 
LUMO, determinamos los índices de reactividad globales como el potencial químico, 
la dureza y la electrofilicidad y mostramos las funciones de Fukui de tres iminas N-
sustituidas, N-bencilidenanilina (BIA), N-(p-nitrobenciliden)anilina (NIA) y N-(p-
metoxibenciliden)anilina (MIA). Estos parámetros permiten la comprensión del 
comportamiento de las especies químicas frente de otras y predecir los sitios en 
dónde es más probable que se lleve a cabo un ataque nucleofílico o electrofílico.       

ABSTRACT 

N-substituted imines have important uses in different fields, ranging from synthesis 
intermediates to biological activity. Making use of the Density Functional Theory, 
DFT, we present the HOMO and LUMO frontier orbitals, we determine the global 
reactivity indices such as chemical potential, hardness and electrophilicity and we 
show the Fukui functions of three N-substituted imines, N-benzylideneaniline (BIA), 
N-(p-nitrobenzylidene)aniline (NIA) and N-(p-methoxybenzylidene)aniline (MIA). 
These parameters allow understanding the behavior of chemical species against 
others and predict the sites where a nucleophilic or electrophilic attack is most likely 
to take place.
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RESUMEN 

Se estudió una de las posibles rutas de degradación del sulfametoxazol mediante 
radicales hidroxilo •OH utilizando la teoría de funcionales de la densidad (DFT, por 
sus siglas en inglés), con el propósito evaluar su factibilidad termodinámica y 
esclarecer los subproductos asociados a sus reacciones. Los resultados condujeron a 
la confirmación de un compuesto especulado y a la identificación de dióxido de azufre 
como posible subproducto. También, se realizó un análisis estructural y de sitios 
reactivos para la molécula del sulfametoxazol, comparando los resultados obtenidos 
teóricamente con datos experimentales; mostrando la utilidad de la DFT para 
representar sistemas químicos, así como para explicar y discernir entre diferentes 
mecanismos de reacción.  

ABSTRACT 

One possible route of degradation of sulfamethoxazole by hydroxyl •OH radicals were 
explored through density functional theory (DFT), with the purpose of finding its 
thermodynamic feasibility and clarifying the by-products associated with its 
reactions. The results led to the confirmation of a speculated compound and the 
identification of sulfur dioxide as a possible by-product. Also, the structure and 
reactive sites of the sulfamethoxazole molecule were analyzed, comparing the results 
obtained theoretically with experimental data; showing the usefulness of the DFT to 
represent chemical systems, as well as to explain and discern between different 
reaction mechanisms. 
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RESUMEN 

Se presenta un estudio de las Perovskitas empleadas como materiales aptos para su 
uso como capa cosechadora en celdas solares.  Se hace énfasis en la mejora del 
funcionamiento de estas celdas al constituirlas en un arreglo tándem con capas 
transportadoras de electrones y huecos. Se analizan resultados, basados en la Teoría 
de Funcionales de la Densidad, respecto de la estructura electrónica del material, lo 
cual muestra que no siempre la generación de estados intrabanda son benéficos para 
la eficiencia en la generación de corriente eléctrica, asimismo los resultados del 
estudio revelan que la naturaleza semiconductora de la perovskita (MAPbI3) es 
debida a la red octaédrica y que el ion orgánico únicamente le confiere estabilidad 
estructural.  

ABSTRACT 

A study of the Perovskites used as materials suitable for use as a harvesting layer in 
solar cells is presented. Emphasis is placed on improving the performance of these 
cells by constituting them in a tandem arrangement with electron and hole 
transporter layers. The electronic structure of the materials is analyzed by Density 
Functional Theory, the results show that the generation of intraband states is not 
always beneficial for the efficiency in the generation of electric current, likewise the 
results of the study reveal that the semiconductor nature of the perovskite (MAPbI3) 
is due to the octahedral network and that the organic ion only confers structural 
stability. 
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RESUMEN 

De un suelo contaminado de Tlaxcala se aislaron un total de nueve cepas; se crecieron 
en medio enriquecido y selectivo de Rennie; para bacterias fijadoras de nitrógeno 
también  se pudo observar morfologías coloniales circulares e irregulares, pigmentos 
naranjas y amarillos , formas  microscópicas de cocos y bacilos Gram + y Gram -, se 
realizaron  pruebas bioquímicas  como catalasa, oxidasa, reducción de nitratos, Gram 
entre otras, los resultados nos pudieron orientar a un tipo de bacterias fijadoras de 
nitrógeno de vida libre (BFNA) estudiadas previamente como Kocuria, Azotobacter 
spp, y Klebsiella spp, con los resultados obtenidos podremos realizar posteriormente 
una identificación filogenética para corroborar nuestras cepas y poder proporcionar 
información valiosa sobre las cepas bacterianas fijadoras de nitrógeno utilizadas en 
biorremediación, lo que puede ayudar a optimizar los procesos de biorremediación 
y mejorar su eficacia. 

ABSTRACT 

A total of nine strains were isolated from a contaminated soil in Tlaxcala; they were 
grown in Rennie's enriched and selective medium; for nitrogen-fixing bacteria it was 
also possible to observe circular and irregular colonial morphologies, orange and 
yellow pigments, microscopic forms such as cocci and Gram + and Gram - bacilli, 
biochemical tests such as catalase, oxidase, nitrate reduction, Gram among others, 
were performed. The results could guide us to a type of free-living nitrogen-fixing 
bacteria (NFB) previously studied, such as Kocuria, Azotobacter spp, and Klebsiella 
spp. With the results obtained, we can later carry out a phylogenetic identification to 
corroborate our strains and be able to provide valuable information about nitrogen-
fixing bacterial strains used in bioremediation, which can help optimize 
bioremediation processes and improve their efficiency. 
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RESUMEN 

En este trabajo se purificó, a partir de una muestra comercial, una proteasa ácida de 
Aspergillus oryzae. Se determinó por el método de Dubois que la proteasa, es una 
glicoproteína, que contiene aproximadamente 15 % en masa de hexosas neutras. Se 
estudió la actividad enzimática de la proteasa ácida de Aspergillus oryzae en función 
del pH y la temperatura de manera simultánea, empleando un plan de trabajo basado 
en el método de análisis de superficie de respuesta utilizando un polinomio de 
segundo orden. Se determinaron los valores de los coeficientes del polinomio a partir 
de los valores codificados y de los resultados de la medición de la actividad 
enzimática (específica o en porcentaje). Se observó que la dependencia de la 
temperatura y el pH en la actividad es muy importante y que las condiciones óptimas 
de actividad de la proteasa ácida de Aspergillus oryzae, fueron a pH 2.5 y una 
temperatura de 40ºC. 

ABSTRACT 

In this work, an acid protease from Aspergillus oryzae was purified from a commercial 
sample. It was shown by the Dubois method that the protease is a glycoprotein that 
contains approximately 15% by mass of neutral hexoses. The enzymatic activity of 
the acid protease of Aspergillus oryzae was studied as a function of pH and 
temperature simultaneously, employing a work plan based on the response surface 
analysis method using a second order polynomial. The values of the coefficients of 
the polynomial from the coded values and from the results of the measurement of the 
enzymatic activity (specific or in percentage). It was observed that the dependence 
of the temperature and the pH in the activity is very important and that the optimal 
conditions of activity of the acid protease of Aspergillus oryzae, were at pH 2.5 and a 
temperature of 40ºC. 
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RESUMEN 

Los polifenoles son conocidos por tener propiedades antiinflamatorias e inhibir el 
potencial patoge nico de los cristales de urato monoso dico (CUN), los cuales son 
responsables de la gota. Una posible interaccio n electrosta tica entre los CUM y los 
polifenoles es la formacio n de enlaces de hidro geno y/o interacciones no covalentes. 
Se estudio  computacionalmente la interaccio n entre el a cido poli-ga lico (PGAL) y los 
CUM para identificar el reconocimiento molecular entre ellos a trave s de la energí a de 
unio n. La unio n identificada esta conducida por interacciones electrosta ticas de los 
grupos funcionales del PGAL y los iones sodios de los CUM. Estos iones sodio juegan 
un papel importante en la unio n, es decir, entre ma s iones participen en la unio n ma s 
fuerte es la interaccio n. 

ABSTRACT 

Polyphenols are known for their anti-inflammatory properties and their potential to 
inhibit the pathogenic potential of monosodium urate (MSU) crystals, which are 
responsible for gout. One possible electrostatic interaction between MSU crystals and 
polyphenols in the formation of hydrogen bonds and/or other non-covalent 
interactions. Computational studies were conducted to identify molecular recognition 
between poly-gallic acid (PGAL) and MSU crystals through binding energy. The 
identified binding is driven by electrostatic interactions between the functional 
groups of PGAL and the sodium ions of the MSU crystals. These sodium ions play an 
important role in the binding, meaning that the more ions that participate in the 
binding, the stronger the interaction. 
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RESUMEN 

Se realizo  la extraccio n, purificacio n y caracterizacio n de la hidrofobina de clase I a 
partir de Agaricus bisporus. Se determino  la proteí na soluble del sombrero, estí pite 
interna y externa del hongo, encontra ndose una mayor concentracio n de proteí na 
soluble en el sombrero (3.67±0.03 mg/mL). La purificacio n cromatogra fica mostro  
una mayor resolucio n y separacio n de las proteí nas utilizando la disolucio n 
amortiguadora de fosfatos de sodio adicionada con NaCl, las fracciones analizadas 
por SDS-PAGE presentaron una sola proteí na con un peso molecular de 14 kDa. La 
hidrofobina mostro  actividad superficial aumentando y disminuyendo el a ngulo de 
contacto en teflo n y vidrio a diferentes concentraciones de proteí na. 

ABSTRACT 

The extraction, purification and characterization of class I hydrophobin from 
Agaricus bisporus was studied. The soluble protein of the outer cap, inner and outer 
stipe of the mushroom was obtained, finding a higher concentration of soluble 
protein in the outer cap (3.67 ± 0.03 mg/mL). Chromatographic purification showed 
the highest resolution and separation of the proteins using the sodium phosphate 
buffer solution added with NaCl, the fractions analyzed by SDS-PAGE presented a 
single protein with a molecular weight of 14 kDa. Hydrophobin showed increasing 
surface activity and decreasing contact angle in Teflon and glass at different protein 
concentrations. 
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RESUMEN 

La ATP sintasa es un complejo multi enzimático muy importante en el metabolismo 
celular. Para entender su mecanismo rotacional diversas investigaciones de han 
enfocado en el papel de las interacciones entre las subunidades -, principalmente 
en loop DELSEED el cual está muy conservado evolutivamente. En este trabajo se 
utiliza el péptido DEL, compuesto por el loop DELSEED y sus dos -hélices 
adyacentes, proveniente del organismo Bacillus PS3 para esclarecer el papel que 
tienen las interacciones electrostáticas en su dinámica conformacional. Mediante 
simulaciones de dinámica molecular pH constante, fue posible obtener su 
comportamiento estructural, así como los estados de protonación de sus residuos 
titulables. Esta investigación apoya que la estructura de DEL se ve afectada por el pH 
del medio, además se obtiene un panorama de cómo las cargas en el loop DELSEED 
afectan su dinámica conformacional 

ABSTRACT 

ATP synthase is a very important multi-enzyme complex in cell metabolism. For its 
rotational mechanism, much research have focused on the role of interactions 
between - subunits, mainly in the DELSEED loop, which is highly conserved 
through evolution. In this work, the DEL peptide, composed of the DELSEED loop and 
its two adjacent -helix, from Bacillus PS3 organism, is used to clarify the role of 
electrostatic interactions in its conformational dynamics. Through constant pH 
molecular dynamics simulations, it was possible to obtain its structural behavior, as 
well as the protonation states of its titratable residues. This research supports that 
the structure of DEL is affected by pH of the medium, in addition we obtained an 
overview of how the charges in DELSEED loop affects its conformational dynamics.    
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RESUMEN 

La adición de bacterias de vida libre fijadoras de nitrógeno atmosférico (BFN) a 
sistemas de biorremediación de sitios contaminados puede mejorar la calidad del 
suelo, disminuyendo la necesidad de introducir agentes o compuestos externos. En 
este trabajo se presenta la caracterización molecular de nueve cepas de BFN aisladas 
de sitios agrícolas contaminados por irrigación con agua del río Atoyac. Estas cepas 
son capaces de remover hidrocarburos en condiciones de fijación de nitrógeno. El 
análisis molecular del gen 16s usando la base de datos GENBANK, reveló que estas 
BFN pertenecen a especies de los géneros Micrococcus, Leucobacter, Burkholderia 
Kocuria, Paenibacillus, Leifsonia que se caracterizan por contener especies 
removedoras de xenobióticos, incluyendo hidrocarburos y metales pesados. Los 
resultados demuestran que varias de estas cepas pueden utilizarse en sistemas para 
la biorremediación de suelos contaminados. 

ABSTRACT 

Bioaugmentation of the free-living atmospheric nitrogen-fixing bacteria (BFN) to 
bioremediation systems for contaminated sites can improve soil quality, decreasing 
the requirement to introduce exogenous agents or compounds. This paper presents 
the molecular characterization of nine BFN strains isolated from agricultural sites 
contaminated by irrigation with water from the Atoyac River. These strains can 
remove hydrocarbons under nitrogen fixation conditions. The molecular analysis of 
the 16s gene using the GENBANK database revealed that these BFNs belong to species 
of the genera Micrococcus, Leucobacter, Burkholderia Kocuria, Paenibacillus, Leifsonia 
that are characterized by containing xenobiotic remover species, including 
hydrocarbons and heavy metals. The results demonstrate that several of these strains 
can be used in systems for the bioremediation of contaminated soils. 
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RESUMEN 

Para el presente trabajo se hizo la extracción de datos experimentales de un trabajo 
reportado previamente por (Hargono et al., 2020). Donde se describe la producción 
de etanol por la fermentación utilizando Saccharomyces cerevisiae, teniendo como 
sustrato harina de sorgo a dos concentraciones iniciales diferentes (25 y 100 g/L). Se 
aplicaron seis modelos matemáticos no estructurados: Haldane and Levespiel, 
Haldane and Boulton, Haldane and Luong, Moser and Levespiel, Moser and Boulton y 
Moser and Luong, para ajustar los datos experimentales. La estimación de 
parámetros cinéticos se realizó mediante el programa ModelMaker 3. Se validaron 
los modelos mediante simulación y obtención de sus coeficientes de correlación. 
Analizando los coeficientes de correlación, se pudo observar que el valor más alto fue 
el modelo de Haldane-Levespiel dando como resultado R2 = 0.991.  

ABSTRACT 

For the present work, the extraction of experimental data was made from a work 
previously reported by (Hargono et al., 2020). Where the production of ethanol by 
fermentation using Saccharomyces cerevisiae is described, having sorghum flour as a 
substrate at two different initial concentrations (25 and 100 g/L). Six unstructured 
mathematical models were applied: Haldane and Levespiel, Haldane and Boulton, 
Haldane and Luong, Moser and Levespiel, Moser and Boulton, and Moser and Luong, 
to fit the experimental data. The estimation of kinetic parameters was carried out 
using the ModelMaker 3 program. The models were validated by simulation and 
obtaining their correlation coefficients. Analyzing the correlation coefficients, it was 
observed that the highest value was the Haldane-Levespiel model, resulting in R2 = 
0.991. 
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RESUMEN 

La mayor parte del ácido succínico (AS) comercialmente disponible es sintetizado por 
la industria petroquímica, en la que los procesos representan inconvenientes 
ambientales, ya que, durante la producción de AS, se genera una gran cantidad de 
gases de efecto invernadero (GEI). En la última década se ha incrementado su 
producción mediante fermentación de sustratos renovables debido a aspectos 
económicos y ambientales posicionándose como un método de producción limpio, ya 
que en la fermentación la emisión de GEI es cero. Bacterias como Actinobacillus 
succinogenes, son capaces de biosintetizar dicho ácido; sin embargo, se necesita el 
mayor rendimiento posible de su producción, y la simulación mediante modelos 
cinéticos resulta ser de gran interés. En esta investigación se utilizaron 3 modelos 
cinéticos no estructurados: Haldane - Levespiel, Haldane - Boulton, y Haldane - 
Loung. Los resultados mostraron que el modelo de Haldane - Loung logra   tener el 
mejor ajuste a los datos experimentales con un coeficiente de correlación lineal de 
0.950, lo que puede representar el empleo de dicho modelo para la predicción de la 
producción de AS. 

ABSTRACT 

Most of the commercially available succinic acid (AS) is synthesized by the 
petrochemical industry, in which the processes represent environmental drawbacks, 
since, during the production of AS, a large amount of greenhouse gases (GHG) is 
generated. In the last decade, its production through fermentation of renewable 
substrates has increased due to economic and environmental aspects, positioning 
itself as a clean production method, since in fermentation the GHG emission is zero. 
Bacteria such as Actinobacillus succinogenes, are capable of biosynthesizing said acid; 
however, the highest possible yield of its production is needed, and the simulation 
through kinetic models turns out to be of great interest. In this investigation, 3 
unstructured kinetic models were used: Haldane-Levespiel, Haldane-Boulton, and 
Haldane-Loung. The results showed that the Haldane-Loung model manages to have 
the best fit to the experimental data with a linear correlation coefficient of 0.950, 
which may represent the use of said model for the prediction of AS production. 
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RESUMEN 

El objetivo de este trabajo es la propuesta y evaluación de dos modelos cinéticos no 
estructurados, los cuales son Haldane-Levespiel y Haldane-Loung, para la 
optimización del proceso de producción de bioetanol a partir de mucilago de cacao 
utilizando Saccharomyces cerevisiae, tomando como base los datos experimentales 
reportados previamente. Empleando los modelos se determinan los parámetros 
cinéticos óptimos para la producción de bioetanol, el crecimiento de Saccharomyces 
cerevisiae, y la fermentación del Mucilago de Cacao (CCN-51), en la actualidad este 
sustrato es considerado como desecho, y diversos estudios acerca de éste 
demuestran que tiene propiedades energéticas y por lo tanto es factible para el 
proceso en la producción de bioetanol. 

ABSTRACT 

The objective of this work is the proposal and evaluation of two unstructured kinetic 
models, which are Haldane-Levespiel and Haldane-Loung, for the optimization of the 
bioethanol production process from cocoa mucilage using Saccharomyces cerevisiae, 
based on previously reported experimental data. Using the models, the optimal 
kinetic parameters to produce bioethanol, the growth of Saccharomyces cerevisiae, 
and the fermentation of Cocoa Mucilage (CCN-51) are determined. Currently, this 
substrate is considered waste, and various studies about it show that it has energetic 
properties and therefore it is feasible for the process in the production of bioethanol. 
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RESUMEN 

En el presente trabajo se realizó una recolección de datos tomados del articulo 
llamado ´´Fermentación discontinua y discontinua de ácido láctico D (-) ópticamente 
puro de hidrolizado de residuos de salvado de mijo Kodo (Paspalum scrobiculatum): 
modelado cinético de crecimiento e inhibición.´´ con la información obtenida se 
realizó una evaluación con tres diferentes modelos cinético no estructurados, uno es 
el modelo de crecimiento, el otro es el modelo de Haldane and Boulton y por último 
el modelo de Haldane and Levespiel y así con estos  determinar parámetros de la 
producción de ácido láctico, crecimiento de Lactobacillus delbrueckii y como materia 
prima usando salvado de mijo Kodo (Paspalum scrobiculatum), el cual resulta ser de 
muy bajo costo.  

ABSTRACT 

In the present work, a collection of data taken from the article called ''Batch and batch 
fermentation of optically pure D (-) lactic acid from hydrolyzate of Kodo millet 
(Paspalum scrobiculatum) bran residues: kinetic modeling of growth and inhibition 
was carried out. ´´With the information obtained, an evaluation was carried out with 
three different unstructured kinetic models, one is the growt model, the other is the 
Haldane and Boulton model and finally the Haldane and Levespiel model and thus 
with these determine parameters of the production of lactic acid, growth of 
Lactobacillus delbrueckii and as raw material using Kodo millet bran (Paspalum 
scrobiculatum), which turns out to be very low cost.  
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RESUMEN 

En el presente trabajo, se analizó la comparación de tres diferentes modelos no 
estructurados para la producción de ácido láctico por inhibición por producto 
(Haldane y Boulton), (Haldane y Levespiel) y (Haldane y Luong). Los modelos 
cinéticos son capaces de predecir el metabolismo particular de Lactobacillus 
delbrueckii. Este microorganismo primero consume glucosa como sustrato y 
posteriormente utiliza como sustratos secundarios a la fructosa y galactosa para 
finalmente producir ácido D-láctico. Por último, se compara la capacidad de 
predicción de cada modelo mediante los coeficientes correlación globales. El, mejor 
ajuste se obtuvo con el modelo de Haldane y Boulton con un R2=0.991. 

ABSTRACT 

In the present work, the comparison of three different unstructured models for lactic 
acid production by product inhibition (Haldane and Boulton), (Haldane and 
Levespiel) and (Haldane and Luong) was analyzed. Kinetic models can predict the 
metabolism of Lactobacillus delbrueckii. This microorganism first consumes glucose 
as substrate and subsequently uses fructose and galactose as secondary substrates to 
finally produce D-lactic acid. Finally, the predictive ability of each model is compared 
by means of the overall correlation coefficients. The best fit was obtained with the 
Haldane and Boulton model with an R2=0.991. 

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   

mailto:juan.figueroa@umb.mx


187 

Microbiología 

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx   



188 

MIC23001 

Efecto inhibidor del sobrenadante libre de células de 
Lactobacillus casei IMAU60214 en el crecimiento y la 

formación de biopelículas de Escherichia coli diarreagénica 

Rocha Ramírez Luz María1*, Hernández Chiñas Ulises1,2, Moreno Guerrero Silvia Selene3, Ramírez Pacheco Arturo3, 
Castañón-Alonso Sandra Luz4, Eslava Campos Carlos1,2  

1Hospital Infantil de México Federico Gómez, secretaría de Salud. Unidad de Investigación en Enfermedades Infecciosas. Dr. Márquez 
No. 162. Cuauhtémoc Ciudad México. C.P.06720 México. 
2Unidad Periférica de Investigación Básica y Clínica de en Enfermedades Infecciosas, Laboratorio de Patogenicidad Bacteriana 
Departamento de Salud Pública/División de Investigación Facultad de Medicina UNAM. Dr. Márquez No. 162, Cuauhtémoc, Ciudad de 
México, C.P. 06720. México. 
3Hospital Infantil de México Federico Gómez Secretaría de Salud, Departamento de Hemato-Oncología. Dr. Márquez No. 162, 
Cuauhtémoc, Ciudad México. C.P. 06720. México.  
4Hospital Infantil de México Federico Gómez Secretaría de Salud, Departamento de Inmunoquímica. Dr. Márquez No. 162, Cuauhtémoc, 
Ciudad México. C.P. 06720. México.  

*Autor para correspondencia: luzmrr7@yahoo.com.mx ORCID * : 0000-0002-7204-1421 

Recibido: 
28/mayo/2023 

Aceptado: 
04/junio/2023 

Palabras clave: 
E. coli diarreage nica,
anti- formacio n de
biopeliculas,
sobrenadante libre de
ce lulas,
L. casei IMAU60214

Keywords: 
E. coli diarrheagenic,
anti-biofilm, 
cell-free supernatant,
L. casei IMAU60214

RESUMEN 

El objetivo de esta investigación fue analizar las propiedades anti-Escherichia coli del 
sobrenadante libre de células (SLC) del Lactobacilus casei IMAU60214 contra E. coli 
Entero hemorrágica (EHEC) EDL933, E. coli Enteroagregativa (EAEC) 49766 y una cepa 
indicadora de E. coli ATCC 25922. El (SLC) del Lactobacillus obtenido después de 48 horas 
del cultivo afecta el crecimiento de E. coli con halos de inhibición, dependiente a la 
concentración del SLC (11±1.5-21±1.2 mm de diámetro) medidos por ensayo de difusión 
en placas. (SLC) reduce la formación, dispersión de las bio-peliculas maduras del (40-
65%) de estas cepas determinada mediante tinción de cristal violeta al (2%). El pre-
tratamiento de proteinasa K, catalasa interfiere en la actividad anti-biopeliculas, anti-
dispersion del (SFC), sugiriendo que podrían relacionarse a metabolitos de componentes 
proteicos y peróxido de hidrogeno. Además, el (SFC) producido del cultivo de L. casei 
IMAU60214 podría representar una alternativa bio-terapeutica contra cepas de E. coli 
diarreagénica. 

ABSTRACT 

The objective of this research was to analyze the anti-Escherichia coli (E. coli) properties 
of the cell-free supernatant (CSF) of Lactobacillus casei IMAU60214 against 
Enterohemorrhagic E. coli (EHEC) EDL933, Enteroaggregative E. coli (EAEC) (49766) and 
E. coli ATCC indicator strain (25922). The treatment of the CSF obtained from 48 hours of 
the Lactobacillus culture produces halos of bacterial inhibition with ranges of (10-
21±1.5mn in diameter) depending on concentration of the CSF, determined by the plate 
diffusion assay. CSF reduces the formation and dispersion of mature biofilms (20-70%) of 
these E. coli strains, quantified by crystal violet staining (2%). The pre-treatment of 
proteinase K and catalase, interferes with the anti-biofilm, anti-dispersion activity of CFS 
and suggesting that they could be related to metabolites of protein components and 
hydrogen peroxide. In addition, the CFS produced from the culture of L. casei IMAU60214 
could represent a bio-therapeutic alternative against diarrheagenic E. coli strains.
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 RESUMEN  

El cultivo de granada en México se ha visto afectado por la pudrición del fruto, 
principalmente causada por bacterias como Xanthomonas axonopodis pv. punicae. 
Bacterias asiladas del árbol de P. granatum, se tuvieron almacenadas a dos 
temperaturas durante 4 años. El objetivo del presente estudio fue evaluar la 
viabilidad de los aislados almacenados a -20°C y 4° C y ubicarlos taxonómicamente 
por fenotipificación. Fueron viables el 10% de los asilados almacenados a 4°C y 40% 
en condiciones de -20°C, con crioprotector SBF. Con base en las características 
fenotipicas, se ubicaron dos aislados de manera preliminar dentro del género 
Xanthomonas. 

 

 ABSTRACT  

Pomegranate cultivation in Mexico has been affected by fruit rot, mainly caused by 
bacteria such as Xanthomonas axonopodis pv. punicae. Bacteria isolated from the P. 
granatum tree were stored at two temperatures for 4 years. The objective of the 
present study was to evaluate the viability of isolates stored at -20°C and 4°C and to 
locate them taxonomically by phenotyping.  Ten percent of the isolates stored at 4°C 
and 40% under conditions of -20°C, with SBF cryoprotectant, were viable. Based on 
the phenotypic characteristics, two isolates were preliminarily located within the 
genus Xanthomonas. 
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  RESUMEN 

El cambio en la temperatura ambiente es una de las principales tensiones a las que 
se enfrentan las bacterias, ya que, entre otros efectos, influye en la fluidez de su 
membrana plasmática y en la función de la envoltura celular, siendo así un 
causante de posibles mutaciones. El propósito de de este trabajo fue evaluar los 
cambios fenotípicos de cepas de Bordetella, que estuvieron almacenadas en 
refrigeración desde 2019 a 4°C. Se utilizaron pruebas bioquímicas y morfológicas, 
para comprobar la viabilidad se realizó la resiembra de las cepas en agar BHI. Siete 
cepas de las 21 utilizadas, fueron viables y con diferencias en las pruebas 
bioquímicas. La conservación bajo las condiciones utilizadas en las 7 cepas, afectó 
el metabolismo, tanto así que las características no corresponden al género 
Bordetella, que inicialmente se ubicaron como Bordetella bronchiseptica. 

 

ABSTRACT 

The change in ambient temperature is one of the main stresses that bacteria face, 
since, among other effects, it influences the fluidity of their plasma membrane and 
the function of the cell envelope, thus being a cause of possible mutations. The 
purpose of this work was to evaluate the phenotypic changes of Bordetella strains, 
which were stored refrigerated since 2019 at 4°C. Biochemical and morphological 
tests were used, to verify the viability, the reseeding of the strains in BHI agar was 
carried out. Seven strains of the 21 used were viable and with differences in the 
biochemical tests. Conservation under the conditions used in the 7 strains affected 
metabolism, so much so that the characteristics do not correspond to the 
Bordetella genus, which were initially located as Bordetella bronchiseptica.  
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 RESUMEN  

En este trabajo se determinó la resistencia al mercurio de 29 cepas bacterianas 
aisladas de un suelo con actividad minera del estado de Querétaro. Se determinó su 
morfología microscópica y su respuesta a la tinción Gram, resultando que 18 cepas 
fueron bacilos cortos Gram (+), 8 fueron bacilos cortos Gram (-), 2 fueron bacilos 
largos Gram (+) y 1 fueron bacilos esporulados Gram (+). Las concentraciones de 
mercurio probadas fueron 50, 100, 150 y 200 ppm. Para determinar la resistencia al 
mercurio de las bacterias, se utilizó la técnica de presencia y tamaño de halos de 
inhibición en placa al ser expuestas a las diferentes concentraciones de soluciones 
de HgCl2. Todas las cepas fueron resistentes a varias concentraciones de mercurio, 
pero cinco de ellas fueron resistentes a todas las concentraciones de mercurio 
probadas, por lo que pueden tener un potencial uso para el tratamiento de suelos y 
aguas contaminados. 

  

ABSTRACT  

In the present work, the resistance to mercury of 29 bacterial strains isolated from a 
soil with mining activity from Queretaro State was determined. Their microscopic 
morphology was determined as well as their response to Gram Staining. As result, 
18 strains presented Gram-positive short rods, eight were Gram-negative short rods, 
two were Gram-positive long rods and one was Gram-positive sporulating bacilli. 
The concentrations of mercury tested were 50, 100, 150 and 200 ppm. In order to 
determine the resistance to mercury of the bacteria, the presence and inhibition 
halos size on plate were exposed to the different concentrations of HgCl2 solutions. 
All strains were resistant to some concentrations of mercury. However, five of them 
were resistant to all concentrations of mercury tested; hence these have a potential 
use for the treatment of both contaminated soil and water.  
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 RESUMEN  

La alimentación con carbohidratos ha estado presente en la dieta de los primeros 
homínidos, con el paso del tiempo y el empleo de tecnologías más avanzadas el 
dominio de estos se ha diversificado en cantidad y variedad. Desde 1957 se comienza 
a utilizar el jarabe de maíz en lugar de la sacarosa, esto llevo a facilitar la producción 
de alimentos ultra procesados, cuyo consumo en exceso favorece ganancia de peso, 
síntesis de ácidos grasos, hipertrigliceridemia y lipotoxicidad, que impacta 
metabólicamente con sobrepeso y obesidad. Ambas condiciones están asociadas con 
síndrome metabólico (SM) y diabetes mellitus tipo 2 (DM2), enfermedad 
cardiovascular, hígado graso no alcohólico y algunos tipos de cáncer. Es importante 
concientizar a la población mexicana del daño en el consumo excesivo de estos 
productos y que genera un gasto en recursos importantes y un problema de salud 
pública. 

 

ABSTRACT  

The feeding with carbohydrates has been present in the diet of the first hominids, 
with the passage of time and the use of more advanced technologies the dominance 
of these has diversified in quantity and variety. Since 1957, corn syrup has been used 
instead of sucrose, this led to facilitate the production of ultra-processed foods, 
whose consumption in excess favors weight gain, fatty acid synthesis, 
hypertriglyceridemia and lipotoxicity, which impacts metabolically with overweight 
and obesity. Both conditions are associated with metabolic syndrome (MS) and type 
2 diabetes mellitus (DM2), cardiovascular disease, nonalcoholic fatty liver, and some 
types of cancer. It is important to make the Mexican population aware of the damage 
caused by the excessive consumption of these products and that it generates an 
expense in important resources and a public health problem 
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 RESUMEN  

La fruta fresca es un alimento básico por su aporte de distintos nutrientes, entre ellos 
los antioxidantes como los polifenoles los cuales ejercen efecto protector para la 
prevención de enfermedades cardiovasculares, neurodegenerativas y cáncer. Cuando 
se consume sandía se desecha la cáscara sin ser conscientes de los nutrientes que esta 
contiene. El objetivo del presente trabajo fue determinar la capacidad antioxidante, 
contenido de polifenoles y caracterización fisicoquímica de una muestra en polvo de 
cáscara de sandía. Existe una captación de radicales libres por el método DPPH de 
17.14±5.14 y ABTS de 121.69±1.8. El contenido de fenoles fue de 0.90±0.03 mg 
EAG/g, y de flavonoides de 4.51±0.10 mg EQ/g. Dentro del análisis proximal se 
encontró carbohidratos (66.15%), cenizas (14.23 %), fibra cruda (8.82%), proteína 
(7.64%) y extracto etéreo (3.13%). 

 

ABSTRACT  

Fresh fruit is a basic food due to its contribution of different nutrients, including 
antioxidants such as polyphenols, which have a protective effect for the prevention 
of cardiovascular and neurodegenerative diseases and cancer. When watermelon is 
consumed, the peel is discarded without being aware of the nutrients it contains. The 
objective of this work was to determine the antioxidant capacity, polyphenol content 
and physicochemical characterization of a powdered sample of watermelon rind. 
There is an uptake of free radicals by the DPPH method of 17.14 ± 5.14 and ABTS of 
121.69 ± 1.8. The phenol content was 0.90±0.03 mg EAG/g, and flavonoids 4.51±0.10 
mg EQ/g. Within the proximal analysis carbohydrates (66.15%), ashes (14.23%), 

crude fiber (8.82%), protein (7.64%) and ethereal extract (3.13%) were found. 

 
 
 
 
 

  



 

195 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Química de Medicamentos 
y Salud 

  



 

196 

QMS23001 

Potencial actividad antigiardiásica y tricomonicida de dos 
nitro-bencimidazoles, que inhiben a las enzimas glucosa-6-

fosfato deshidrogenasa:: 6-fosfogluconolactonasa y 
triosafosfato isomerasa 

Gómez-Manzo Saúl1, Calderón-Jaimes Ernesto2, Ortega-Cuellar Daniel3, Martínez-Rosas Víctor1,4, 
Castañón-Alonso Sandra Luz2, Hernández-Ochoa Beatriz2*  

1Laboratorio de Bioquí mica Gene tica, Instituto Nacional de Pediatrí a, Secretarí a de Salud, Ciudad de Me xico 04530, Me xico. 
2Laboratorio de Inmunoquí mica, Hospital Infantil de Me xico Federico Go mez, Secretarí a de Salud, Ciudad de Me xico 06720, Me xico. 
3Laboratorio de Nutricio n Experimental, Instituto Nacional de Pediatrí a, Secretarí a de Salud, Ciudad de Me xico 04530, Me xico. 
4Programa de Posgrado en Biomedicina y Biotecnologí a Molecular, Escuela Nacional de Ciencias Biolo gicas, Instituto Polite cnico 
Nacional, Ciudad de Me xico 11340, Me xico 

*Autor para correspondencia: beatrizhb_16@hotmail.com  ORCID * : 0000-0003-3939-6930  
 

 

Recibido:  
28/mayo/2023 
 
 
Aceptado:  
04/junio/2023 
 
 
 
 
Palabras clave:  
Antiparasitarios, 
bencimidazoles,  
inhibicio n 
 
 
Keywords: 
Antiparasitics, 
benzimidazoles,  
inhibition 
 

 RESUMEN  

Giardia lamblia y Trichomonas vaginalis, son parásitos que infectan el intestino y el tracto 
genital-urinario del humano respectivamente, con alta incidencia en países en desarrollo. 
El metronidazol, se usa para tratar estos parásitos. Sin embargo, su efectividad ha 
disminuido debido a la aparición de cepas resistentes, generando la necesidad de 
desarrollar nuevos antiparasitarios. En este trabajo, sintetizamos cinco compuestos de 
tipo 2-mercaptobencimidazol (H-BZM1, H-BZM2, H2N-BZM6, O2N-BZM7 y O2N-BZM9), 
se estudió su actividad antigiardiásica y tricomonicida, y su efecto inhibitorio en la enzima 
triosafosfato isomerasa (TPI) y glucosa-6-fosfato deshidrogenasa::6-
fosfogluconolactonasa (G6PD::6PGL). Además, mediante estudios in silico se predijeron 
las posibles zonas de interacción. Así identificamos dos potentes compuestos (O2N-BZM7 
y O2N-BZM9), que inhiben las enzimas de ambos parásitos, disminuyen su viabilidad, y 
presentan baja toxicidad en células Caco-2 y HT29. Estos resultados demuestran que las 
enzimas TPI y G6PD::6PGL son dianas terapéuticas de los compuestos, lo cual contribuye 
a su efecto antiparasitario. 

ABSTRACT  

Giardia lamblia and Trichomonas vaginalis are parasites that infect the intestine and 
urinary-genital tract humans, respectively, with a high incidence in developing countries. 
Metronidazole is used to treat these parasites. However, its effectiveness has decreased 
due to the appearance of resistant strains, increasing the need to develop new 
antiparasitic. In this work, five 2-mercaptobenzimidazole-type compounds (H-BZM1, H-
BZM2, H2N-BZM6, O2N-BZM7, and O2N-BZM9) were synthesized, their antigiardial and 
trichomonicide activity were evaluated, as well as its inhibitory effect on triosephosphate 
isomerase (TPI) and glucose-6-phosphate dehydrogenase::6-phosphogluconolactonase 
(G6PD::6PGL) enzymes. In addition, by in silico studies predicted the possible zones of 
interaction of the compounds. Two potent compounds (O2N-BZM7 and O2N-BZM9) were 
identified, which inhibit the enzymes of both parasites, they also decrease the viability 
and have low toxicity in Caco-2 and HT29 cells. These results demonstrate that the 
enzymes TPI and G6PD::6PGL are therapeutic targets of the compounds, contributing to 
their antiparasitic effect. 
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 RESUMEN  

Los antioxidantes forman parte de la alimentación diaria en la sociedad actual. 
Debido a que una gran parte de la sociedad no comprende completamente las 
funciones de los antioxidantes y sus aplicaciones, abundan los mitos. es imposible no 
mencionar los radicales libres, que son átomos inestables que causan daño y 
deterioro en otras células, lo que resulta en estrés oxidativo. Para evitar estrés 
oxidativo y el daño producido, se propone la ingestión de compuestos antioxidantes, 
bien en fitofármacos o suplementos alimenticios. Estos compuestos pueden actuar 
suprimiendo la formación o atrapando los radicales libres. La popularidad de las 
sustancias antioxidantes ha llevado al uso indebido y al abuso de estas, apoyándose 
en estudios in vitro y extrapolando erróneamente los resultados a una posible 
eficacia in vivo. El presente artículo destaca los mitos y realidades en el mundo de los 
antioxidantes. 

 

ABSTRACT  

Antioxidants are part of the daily diet in today's society. Because a large part of 

society does not fully understand the functions of antioxidants and their applications, 

myths abound. it is impossible not to mention free radicals, which are unstable atoms 

that cause damage and deterioration in other cells, resulting in oxidative stress. To 

avoid oxidative stress and the damage produced, the ingestion of antioxidant 

compounds is proposed, either in phytopharmaceuticals or food supplements. These 

compounds can act by suppressing the formation or trapping free radicals. The 

popularity of antioxidant substances has led to their misuse and abuse, relying on in 

vitro studies and erroneously extrapolating the results to possible in vivo efficacy. 

This article highlights the myths and realities in the world of antioxidants. 
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 RESUMEN  

Smilax cordifolia es una planta mexicana endémica, llamada también comúnmente 
Cocolmeca, utilizada en la medicina tradicional para afecciones inflamatorias, dolor 
en general y para bajar de peso. El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto 
anti obesidad en modelo murino, empleando tres extractos de la raíz de S. cordifolia. 
Se realizó un diseño experimental de tipo longitudinal, la extracción de los 
metabolitos secundarios de la raíz se realizó utilizando 3 solventes de diferente 
polaridad. Se realizaron pruebas farmacológicas de cada uno de los tres extractos, en 
modelo animal obeso, murino de la cepa C57BL/6; determinando el efecto anti 
obesidad en el extracto metanólico. Se concluyó que la raíz de la planta Smilax 
cordifolia presenta metabolitos secundarios como flavonoides, taninos y glicósidos 
cardiacos. La administración del extracto disminuyó el peso promedio de los ratones 
tratados, con diferencia significativa entre los lotes.  

 

ABSTRACT  

Smilax cordifolia is an endemic mexican plant, also known as “Cocolmeca”, used in 
traditional medicine for inflammatory conditions, general pain, and for weight 
control. The aim of this study is to evaluate the anti-obesity effect in a murine model, 
using three extracts from the S. cordifolia root. A longitudinal experimental design 
was carried out, the extraction of the secondary metabolites from the root was 
carried out using 3 solvents of different polarity. Pharmacological tests were 
performed on each of the three extracts in an obese animal model, murine strain 
C57BL/6, determining the anti-obesity effect in the methanolic extract. It was 
concluded that the root of the plant Smilax cordifolia has secondary metabolites such 
as flavonoids, tannins and cardiac glycosides. The administration of the extract 
caused a decrease in the average weight of the treated mice, with a significant 
difference between the mice batches. 
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 RESUMEN   

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos de la extracción de celulosa a 
partir del bagazo de caña para la elaboración de papel. Durante el proceso de 
extracción, se estableció la cantidad optima de hidróxido de sodio (NaOH) y ácido 
clorhídrico (HCl) mediante tres pruebas realizadas al bagazo.  Se evaluó y caracterizó 
la extracción de celulosa utilizando Espectroscopia Infrarrojo por Transformada de 
Fourier (FTIR), Análisis Termogravimétrico (TGA) y Calorimetría Diferencial de 
Barrido (DSC). A partir de la metodología desarrollada se demuestra la presencia de 

celulosa.  
 
 

ABSTRACT  

This paper presents the results obtained from the extraction of cellulose from 
sugarcane bagasse for paper production. During the extraction process, the optimal 
amount of sodium hydroxide (NaOH) and hydrochloric acid (HCl) was established 
through three tests carried out on the bagasse. Cellulose extraction was evaluated 
and characterized using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), 
Thermogravimetric Analysis (TGA) and Differential Scanning Calorimetry (DSC). 
From the developed methodology the presence of cellulose is demonstrated. 
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