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PROLOGO

XVII CIDIQ 2026

CONGRESO INTERNACIONAL DE DOCENCIA E INVESTIGACION EN QUIMICA

2026 Ano Internacional de los Voluntarios para el Desarrollo Sostenible

Como en todas las versiones que anteceden al actual Congreso Internacional de Docencia e Investigacién en Quimica
(CIDIQ, por sus siglas), se ha generado una agenda del Programa donde se insertan presentaciones importantes sobre
las tematicas de Quimica Ambiental, Quimica de la Vida, Quimica de Materiales, Educacién Quimica, asi como de
ciencias afines a la Quimica.

Desde luego, los diversos trabajos y la forma en la que se exponen, otorgan la pluralidad y variedad de caracter
relevante a cada una de las exposiciones, para conformar un escenario que se refleja en el entorno a través de carteles
cientificos, exposiciones orales, conferencias magistrales y por supuesto, de los cursos- taller que se imparten durante
los dos dias previos a la ceremonia inaugural del Congreso.

Resulta digno de mencion el que actualmente se considera como el “Afio Internacional de los Voluntarios para el
Desarrollo Sostenible” y que en concordancia con el concepto “sostenible” que se acufié desde 1987 durante el Informe
Brundtland por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), a través de la Comisiéon Mundial sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, en donde se corresponde a dicho término con el “Futuro Comun de la Humanidad”. Al
insertar entre sus propositos fundamentales el precepto de satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras, y para satisfacer las propias, asi como la preocupacién por el
deterioro medioambiental de recursos sin que esto afecte a las futuras generaciones al garantizar bienestar a largo
plazo y dentro del marco inscrito en los rubros Medio Ambiente, Sociedad y Economia.

Precisamente dentro de este panorama ambiental, social y de economias sanas, con énfasis al aspecto humanitario
surge una inquietud mundial a la que se ha sumado la expresidn institucional de la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM), debido a las acciones aplicadas.

Es necesario destacar que el gobierno de Israel actu6 en contra de la flotilla global “SUMUD” que se dirigia en misién
humanitaria internacional con destino a la Franja de Gaza, en Palestina, lo cual fue un hecho ocurrido en aguas
internacionales, toda vez que a ese grupo naviero se integraba la embarcaciéon “Venus” que iba con personas que
forman parte de la comunidad UAM, suceso que ha generado indignacién por el hecho de obstaculizar los fines
humanitarios esperados y la posible vejacion de los derechos humanos de los detenidos.

En el marco del actual CIDIQ, manifestamos preocupacién ante acontecimientos que atentan contra la humanidad y
afectan los principios rectores de la sostenibilidad actual y futura.

Sea este CIDIQ un foro para que las agendas programaticas que siempre le han caracterizado contribuyan al bienestar
de la Humanidad, de la Tierra, y de todo lo que existe en ella y se desarrolla.

José Carlos F. Roa Limas
Integrante del Comité Organizador del CIDIQ 2026

Universidad Autéonoma Metropolitana
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EDITORIAL

Es un honor presentar el Libro de Resiimenes del XVII Congreso Internacional de Docencia e Investigacién en
Quimica (XVII-CIDIQ 2026), un espacio académico que, aflo con afio, reine a docentes, estudiantes e
investigadores de diversas areas de la quimica con el propoésito de intercambiar conocimientos, experiencias y
resultados de investigaciéon que contribuyen al fortalecimiento de la ensefianza y al avance cientifico de nuestro
pais.

En esta edicién se recibieron y aceptaron 150 trabajos, distribuidos en las siguientes areas temadticas: 1 en
Ciencias Afines, 19 en Educacién Quimica, 21 en Quimica Ambiental, 71 en Quimica de Materiales y 38 en Quimica
de la Vida. Cada una de estas contribuciones refleja el compromiso de la comunidad académica con la generacidn,
aplicacién y difusion del conocimiento cientifico, asi como con la formaciéon de nuevas generaciones de
profesionales e investigadores.

Como parte de las actividades precongreso, se impartieron tres cursos especializados: “Ensefiar quimica a través
de la modelizaciéon y la indagacidn, teniendo en cuenta la evoluciéon histérica de los conceptos quimicos y la
naturaleza de la quimica”, “Los derechos humanos ambientales y las regulaciones juridicas” y “Quimisorcion,
porosimetria de mercurio y fisisorciéon de nitrégeno”. Estos cursos brindaron a los participantes la oportunidad
de profundizar en temas de actualidad y fortalecer sus competencias académicas y profesionales.

Asimismo, el programa académico incluye cuatro conferencias magistrales: “;Por qué el conocimiento de la
historia de la quimica nos es ttil en la ensefianza de la quimica?”, “Quimica, Fisica e Ingenieria: Fundamentos y
Disefio de Compuestos de Coordinacién Lantanidos”, “Sustentabilidad como limite juridico del progreso:
quimica y derechos humanos ambientales” y “Catalizadores eficientes para la reaccién inversa de
desplazamiento gas-agua (RWGS), basados en niquel soportado sobre ceria dopada con lantanidos”. Estas
ponencias ofrecen una vision integral de los desafios y oportunidades que enfrenta la quimica en dmbitos tan
diversos como la educacién, la sustentabilidad, la energia y el desarrollo de nuevos materiales.

De igual manera, se celebra la quinta Mesa Redonda en Quimica Computacional, su experiencia, conocimiento y
disposicién para compartir ideas enriquecen significativamente esta edicion del congreso y fortalecen los
vinculos de colaboracion entre instituciones y grupos de investigacion.

Expresamos nuestro mas sincero agradecimiento a todas y todos los participantes, ponentes, conferencistas,
instructores de cursos precongreso, autoridades universitarias, patrocinadores, integrantes del comité
organizador y del comité cientifico, asi como a quienes han contribuido con su esfuerzo y entusiasmo para hacer
posible este encuentro académico.

Confiamos en que los trabajos reunidos en este libro constituiran una valiosa fuente de consulta e inspiracién
para futuras investigaciones, proyectos educativos y colaboraciones cientificas, reafirmando el papel de la
quimica como una disciplina fundamental para comprender y transformar nuestro entorno en beneficio de la
sociedad.

Dr. Gerardo Chavez Esquivel
Presidente del Comité Organizador, XVII CIDIQ 2026

Universidad Autéonoma Metropolitana
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El Dr. Aureli Caamafio Ros es ingeniero quimico por el Instituto de Quimica de Sarria (1QS), licenciado y doctor
en Quimica por la Universidad de Barcelona (UB) y graduado en Humanidades por la Universidad Pompeu Fabra
(UPF). Ha sido catedratico de secundaria de Fisica y Quimica en varios institutos de Barcelona, y coordinador y
profesor del Curso de Aptitud Pedagégica y del Master de formacién del profesorado de secundaria de Fisicay
Quimica de la Universidad de Barcelona. Ha participado en multiples congresos latinoamericanos y europeos. Es
miembro fundador y codirector de las revistas Alambique y Educacié Quimica EduQ. Fue vicepresidente de la
Asociacién Iberoamericana CTS para la enseflanza de las ciencias. Ha sido coordinador del Centro Didactico de
Ciencias Experimentales del Colegio de Licenciados de Cataluiia y vocal de la Sociedad Catalana de Quimica.
Coordiné el Programa de Formacién del Profesorado para la ensefianza de las ciencias de la Generalitat de
Catalufa en los afios 2002-2008. Ha asesorado en varias ocasiones a los departamentos de Educacién de la
Generalitat de Catalunya y del Gobierno Ha participado en el desarrollo de diferentes proyectos de quimica y de
ciencias parala educacién secundaria (Quimica Faraday, proyecto GAIA, Quimica Salters), autor de libros de texto
de fisica y quimica, de varias monografias sobre la ensefianza de la fisica y quimica, y de mas de 150 articulos en
los que ha tratado temas relacionados con el curriculum de quimica en secundaria, los trabajos practicos de tipo
investigativo, la importancia de la contextualizacion de la ensefianza de la quimica, la estructura conceptual de
la quimica y los procesos de modelizacién, indagacién y argumentacién en su ensefianza. En 2017 recibid el
premio a las tareas educativas y divulgativas concedido por Real Sociedad Espafiola de Quimica.
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Dr. Christian Javier Salas Juarez

Universidad Autéonoma Metropolitana, México

(Conferencia Magistral II)

Es Doctor en Ciencia de Materiales por la Universidad de Sonora, institucién donde también obtuvo los grados
de Maestro en Ciencia de Materiales y Licenciado en Quimico Bidlogo Clinico. Realiz6 una estancia doctoral en el
Departamento de Fisica de la Universidad Auténoma Metropolitana y una estancia posdoctoral en el Centro de
Investigacién en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada (CICATA), del Instituto Politécnico Nacional. Ha
desempefiado actividades de docencia e investigacién en diversas instituciones de educacién superior y
actualmente participa en la formacién de recursos humanos a nivel licenciatura y posgrado.

Su linea de investigacion se enfoca en la sintesis, caracterizaciéon y estudio de materiales luminiscentes basados
en lantanidos, compuestos de coordinacién y materiales de estado sélido, con aplicaciones en sensores 6pticos,
iluminacién, foténica y dosimetria de radiacion. Es autor de diversos articulos cientificos publicados en revistas
internacionales especializadas en luminiscencia, quimica de coordinacién y ciencia de materiales. Asimismo, ha
dirigido y ha codirigido trabajos de titulacién de licenciatura y participa en la formacién de estudiantes de
maestria y doctorado. Actualmente es miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII)
para el periodo 2023-2026.Actualmente es profesor visitante en el drea de quimica de UAM-azcapotzalco
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Dra. Ivett Montelongo Buenavista

Universidad Autonoma Metropolitana Azcapotzalco, Ciudad de México, México

(Curso Precongreso No. 2 y Conferencia Magistral III)

La Dra. Montelongo es licenciada en Derecho por la Universidad Auténoma Metropolitana, con especialidad en
Derecho Penal, cuenta con estudios de Diplomado en Estudios Avanzados y un Doctorado en Derecho Ambiental
por la Universidad de Alicante, Espafia, donde obtuvo el grado con reconocimiento Cum Laude por su
investigaciéon sobre el marco juridico de la contaminacién atmosférica en la Ciudad de México. Inicié su
trayectoria profesional en la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente, donde se desempefid como
analista juridico y posteriormente como Subdirectora de Recursos de Inconformidad entre 1992 y 1996. A partir
de entonces, ha consolidado una destacada carrera como consultora en materia ambiental, colaborando con
gobiernos nacionales e internacionales, asi como con organismos como el Instituto Mexicano del Petréleo y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Asimismo, particip6 en la elaboracién de instrumentos
normativos relevantes, entre ellos la Ley Ambiental de la Ciudad de México. Es socia fundadora del despacho
“Gonzalez y Asociados”, desde donde ha asesorado a empresas de sectores como el minero, agroquimico,
automotriz, turistico y de manejo de residuos peligrosos, tanto en el &mbito preventivo como en litigio ambiental.
En el ambito académico, es profesora titular en la UAM-Azcapotzalco, en los Departamentos de Energia y de
Derecho, impartiendo cursos en licenciatura y posgrado en areas como ingenieria ambiental, derecho, gestion
del agua y ciencias ambientales. También ha participado como docente en diversas universidades. Es coautora
del libro Introduccién al Derecho Ambiental Mexicano, coordinadora de obras colectivas y autora de capitulos y
articulos especializados. Ha dirigido mds de 20 tesis y proyectos aplicados en gestién ambiental y manejo de
residuos, contribuyendo a la formacién de recursos humanos especializados.
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Dra. Maria Consuelo Alvarez Galvan
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP), Madrid, Espaia

(Curso Precongreso No. 3 y Conferencia Magistral IV)

La Dra. Consuelo cursé la carrera de Quimica (especialidad Quimica Industrial) en la Universidad de La Laguna
Espafia. Realizé la Tesina y la Tesis Doctoral en la misma universidad. En el afio 2001 se trasladé al Instituto de
Catalisis y Petroleoquimica (CSIC), Madrid. Ha impartido cursos relacionados con la preparaciéon de
catalizadores, produccion de hidrégeno por ciclos termoquimicos y anélisis por Cromatografia de gases, dentro
del marco de Programas de Doctorado, de Master y de cursos de especializaciéon del CSIC. Ha sido tutora de 14
trabajos de fin de Master, 4 tesis doctorales y numerosos trabajos de fin de Grado. Sus lineas de investigacién
principales se centran en el desarrollo de materiales y catalizadores heterogéneos aplicados a procesos clave en
energia y medioambiente. Entre otros, la eliminacién de VOCs, produccién catalitica de hidrégeno a partir de
agua e hidrocarburos, produccién de hidrégeno por ciclos termoquimicos, obtencién de oxigenados C1 por
oxidacién parcial de metano, sintesis de diésel renovable, descomposicion catalitica de N,O, reduccién catalitica
de CO; a CO (RWGS) y a etanol, desarrollo de perovskitas para celdas solares. Ha liderado y coordinado
numerosos proyectos competitivos y contratos con la industria. Su produccién cientifica incluye 107
publicaciones (6 reviews, 8 capitulos de libro, 7 articulos en revistas de divulgacién), mas de 7400 citas (Google
Scholar), indice H 46, 80 contribuciones a congresos y cuatro sexenios de investigacién. Posee amplia experiencia
en técnicas de caracterizacidn fisicoquimica de materiales (difraccién de rayos X, TPR/TPO/TPD, quimisorcion,
XPS, Raman, IR), en ensayos de actividad catalitica, estudios cinéticos. Premio de Transferencia de y
Emprendimiento del CSIC (2025). Otras actividades: Jefa del Grupo de investigacién “Conversiéon de CO2 y
Quimica circular”. Forma parte del panel editorial de la revista “Catalysts”.
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Conferencia Magistral I

(Por qué el conocimiento de la historia de la quimica nos es
util en la ensefanza de la quimica?

Dr. Aureli Caamaino Ros

Universidad de Barcelona, Barcelona, Espafa

Miércoles 03 de junio de 2026
Sala W-01, Edificio “W” planta baja
12:30-13:30 h

El conocimiento de la historia de la quimica es fundamental para la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos y teorias quimicas porque nos ayuda a disefnar secuencias didacticas de modelizacién e
indagacion que nos permiten reelaborar en las aulas una versién curricular de los conceptos y
teorias quimicas. En efecto, la historia de la quimica puede sugerirnos las cuestiones clave mas
significativas que podemos plantearnos en el desarrollo de las secuencias y las experiencias mas
adecuadas para contrastar las hip6tesis que surjan en el aula. Por otro lado, la historia de la quimica
nos permite comprender cdmo se han ido construyendo los conceptos y teorias, es decir, c6mo
hemos llegado a saber lo que sabemos en la actualidad de las sustancias y sus reacciones quimicas.
Adoptar un enfoque indagativo y modelizador en la ensefianza y aprendizaje de la quimica nos
permite comprender elementos esenciales de la naturaleza de la quimica. La evolucién histoérica
de los conceptos y teorias quimicas nos brinda ejemplos magnificos para disefiar secuencias
didacticas, como en el caso de la teoria atdmico-molecular, que tradicionalmente se inicia con la
exposicién de la teoria atomica de Dalton, o en el caso de la teoria de los iones que puede
introducirse para interpretar la electrolisis y la conductividad eléctrica de las disoluciones de los
electrolitos. La historia de la quimica nos ofrece numerosos ejemplos de esta controversia
cientifica, como la que enfrent6 Lavoisier con los defensores de la teoria del flogisto, a Berthollet
contra Proust sobre la validez de laley de las proporciones definidas o de la composicién constante,
la que sostuvieron Dalton y Avogadro sobre la interpretacion de la ley de combinacion de los gases
de Gay-Lussac, la teoria de la disociacién i6nica frente a la teoria de la asociacién de los iones con
el agua, etc. En esta conferencia trataremos de mostrar con algunos ejemplos cdmo podemos
aprovechar en nuestras clases de quimica todo el potencial didactico que supone la historia de la
quimica.
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Conferencia Magistral II

Quimica, Fisica e Ingenieria: Fundamentos y Disefio de
Compuestos de Coordinacion Lantanidos

Dr. Christian Javier Salas Juarez

Universidad Autéonoma Metropolitana, México

Miércoles 03 de junio de 2026
Sala W-01, Edificio “W” planta baja
16:00-17:00 h

Los compuestos de coordinacién lantanidos constituyen una importante familia de materiales
luminiscentes debido a sus elevadas purezas de color, largos tiempos de vida y potenciales
aplicaciones en iluminacion y sensores opticos el cual es debido a la transferencia de energia
ligante-metal (efecto antena). En esta conferencia se abordaran los fundamentos quimicos y
fotofisicos que gobiernan la transferencia de energia en compuestos de coordinacién lantanidos,
con especial énfasis en la influencia de los estados triplete de los ligantes sobre la eficiencia
luminiscente y la estabilidad térmica de la emision. Se discutirdn conceptos clave como los estados
excitados singlete y triplete, los mecanismos de transferencia de energia, la regla de Latva y la
relacién entre estructura molecular y propiedades épticas. Como casos de estudio, se presentaran
complejos de europio(lll) y terbio(IlI) coordinados con 2,4,6-tris(2-piridil)-1,3,5-triazina (TPTZ)
y 1,10-fenantrolina (Phen), analizando co6mo la posicion energética de los niveles triplete de estos
ligantes influye en la luminiscencia, el rendimiento cudntico y el comportamiento dependiente de
la temperatura. Estos ejemplos permitiran ilustrar la importancia del disefio molecular en el
desarrollo de materiales luminiscentes avanzados basados en lantanidos. Desde una perspectiva
interdisciplinaria, esta tematica integra conceptos fundamentales de la quimica, fisica e ingenieria
de materiales.
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Conferencia Magistral III

Sustentabilidad como limite juridico del progreso: quimica y
derechos humanos ambientales

Dra. Ivett Montelongo Buenavista

Universidad Autonoma Metropolitana Azcapotzalco, Ciudad de México,
México

Jueves 04 de junio de 2026
Sala W-01, Edificio “W” planta baja
12:30-13:30 h

La presente conferencia analiza la relacién entre progreso, sustentabilidad y derechos humanos
ambientales, en una visiéon donde la quimica es el motor del desarrollo cientifico e industrial y en
el derecho ambiental debe jugar un papel regulador de los impactos que esta produce, a la luz de
los derechos humanos ambientales. A partir de una aproximacién interdisciplinaria, se sostiene
que el progreso no puede entenderse como un proceso ilimitado, sino como una actividad que debe
sujetarse a limites juridicos orientados a la proteccién del medio ambiente y de los derechos
humanos. La ponencia examina los roles contrapuestos y complementarios que juegan la
innovacién quimica y los derechos humanos ambientales, destacando que la ciencia no es contraria
al derecho, sino un insumo indispensable para la toma de decisiones normativas informadas. En
este contexto, se analizan los principios de prevencién, precaucion y responsabilidad ambiental
como herramientas juridicas fundamentales para anticipar, minimizar y reparar los dafos
derivados de actividades quimicas e industriales. Finalmente, se plantea que la sustentabilidad
debe concebirse como una condicién juridica del progreso, capaz de integrar el desarrollo
cientifico con la proteccién ambiental, garantizando asi un modelo de crecimiento compatible con
los derechos humanos y con las exigencias del desarrollo contemporaneo.
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Conferencia Magistral IV

Catalizadores eficientes para la reaccion inversa de desplazamiento
gas- agua (RWGS), basados en niquel soportado sobre ceria
dopada con Lantanidos

Dra. Maria Consuelo Alvarez Galvan
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP), Madrid, Espafa
Jueves 04 de junio de 2026

Sala W-01, Edificio “W” planta baja
16:00-17:00 h

La conversion de CO, en compuestos quimicos y combustibles se perfila como una estrategia clave
para reducir las emisiones responsables del calentamiento global y avanzar hacia sistemas
energéticos mas sostenibles. Entre las rutas de valorizacion del CO,, la reaccion inversa de
desplazamiento de gas-agua (rWGS, reverse water-gas shift) constituye una etapa fundamental, ya
que permite la obtencion de CO, intermediario esencial en procesos como la sintesis de metanol y
la sintesis Fischer-Tropsch. En este contexto, el desarrollo de catalizadores que combinen alta
actividad, selectividad, estabilidad y bajo costo ha cobrado gran relevancia. Con este objetivo, en
esta conferencia se presentan catalizadores basados en ceria dopada con lantanidos (La, Nd y Pr),
sintetizados mediante el método sol-gel, asi como materiales derivados de MOFs de la familia RPF4
obtenidos por sintesis solvotérmica y posterior calcinacion (Ce;-xLnyO;_y/>). Estos materiales han
mostrado un desempefio catalitico destacado en la reaccién rWGS.Se ha observado que tanto la
naturaleza como la proporciéon del lantadnido influyen significativamente en las propiedades
texturales, estructurales y redox, asi como en la actividad catalitica. El dopaje con lantanidos
modula la concentracién de vacantes de oxigeno y la movilidad del oxigeno superficial, lo que
impacta directamente en la formacion de H,0 y permite optimizar el rendimiento catalitico. De
manera complementaria, la incorporaciéon de niquel incrementa notablemente la velocidad de
reaccion, al favorecer la disociacion del H, y su posterior transferencia (spillover). Finalmente,
mediante técnicas de caracterizacion como difraccion de rayos X y de neutrones, TPR,
espectroscopia Raman, XPS y microscopia electrénica, se han establecido correlaciones entre las
propiedades fisicoquimicas y la actividad catalitica, proporcionando informacién clave sobre la
naturaleza de los centros activos.
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Dr. Jorge Garza Olguin

UAM-Iztapalapa

(52 Mesa Redonda en Quimica Computacional)

El profesor Jorge Garza Olguin estudi6 la Licenciatura en Quimica en la UAM-I. Obtuvo el grado de Doctor en la
UAM-I en 1997 y realiz6 una estancia posdoctoral en el Pacific Northwest National Laboratory, en Washington
E.U.A. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores con el nombramiento de Investigador Nacional Il y es
profesor titular C adscrito al drea de Fisicoquimica Teérica del Departamento de Quimica de la UAM-I desde 1994
a la fecha. Sus lineas de investigacién han sido alrededor de la teoria de funcionales de la densidad aplicada a
atomos confinados, al estudio del potencial de intercambio y correlacién de Kohn-Sham, caracterizacién de la
densidad electrénica en el enlace quimico, desarrollo de software sobre CPUs y GPUs. Ha sido asesor de alumnas
y alumnos de la licenciatura y posgrado en quimica. Ha publicado mas de 100 articulos de investigaciéon en
revistas de circulacién internacional con arbitraje estricto. Se le han otorgado los premios como mejor estudiante
en la UAM-Iztapalapa en licenciatura, maestria y doctorado. Premio a la Docencia. Ademas, recibié un
reconocimiento por parte del Pacific National Laboratory por una investigacién relacionada con puentes de
hidrégeno que fue noticia en el Chemical & Engineering News. Es arbitro de las revistas The Journal of Physical
Chemistry, The Journal of the American Chemical Society, The Journal of Chemical Physics y Computer and
Physics Communications, ademas de participar como evaluador académico de proyectos CONACYT.
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Dr. Juan Felipe Huan Lew Yee
Facultad de Quimica, UNAM

(52 Mesa Redonda en Quimica Computacional)

Felipe Lew Yee es doctor en Ciencias Quimicas por la Universidad Nacional Autdnoma de México (UNAM). Realizé
su doctorado con el Dr. Jorge Martin del Campo Ramirez, ha colaborado con el Dr. Roberto Flores Moreno de la
Universidad de Guadalajaray recientemente realizé una estancia posdoctoral con el Dr. Mario Piris en el Donostia
International Physics Center en el Pais Vasco. Actualmente, se desempefia como profesor asociado en la Facultad
de Quimica de la UNAM.

Sus lineas de investigacién se enfocan en el desarrollo de funcionales de orbitales naturales; el estudio de
sistemas fuertemente correlacionados, la implementacién y paralelizacién de métodos computacionales; y
recientemente, el desarrollo de métodos para computo cuantico.
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Dr. Victor Daniel Dominguez Soria
UAM-Azcapotzalco

(52 Mesa Redonda en Quimica Computacional)

Victor Dominguez es egresado de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco (UAM-A), donde
obtuvo el grado de Ing. Quimico en el 2003. Realiz6 sus estudios de posgrado en el Centro de Investigacién y
Estudios Avanzados (CINVESTAV), donde en 2009 obtuvo el grado de Doctor en Ciencias Quimicas. Realiz6
diversas estancias de investigacién: en la Universidad de Calgary (Canadd) y el CNRS (Centre National de la
Recherche Scientifique, Montpellier-Francia).

Durante 2010 y 2011 realizé dos estancias posdoctorales en el grupo de Quimica Tedrica del CINVESTAV. Fue
nombrado Profesor-Investigador Asociado en el Departamento de Ciencias Basicas de la UAM-A en 2012 y
Profesor-Investigador Titular durante 2022. A lo largo de estos afos, su interés ha sido la quimica tedrica y
computacional, particularmente en el desarrollo de software (deMon2k) para célculos estructura electrénica
basados en la quimica cuantica (DFT). Trabaja actualmente en: el disefio tedrico de nanocatalizadores (SACs), el
estudio de reacciones quimicas catalizadas y algoritmos para el calculo de propiedades de materiales.

De 2010 a 2020 perteneci6 al SNI (nivel 1). Ha supervisado a mas de 10 estudiantes de maestria y licenciatura.
Es coautor de 5 capitulos de libro y autor/coautor de mas de 40 articulos de investigacion con mas de 600 citas.

Universidad Auténoma Metropolitana
27


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/

CONGRESO INTERNACIONAL
E DOCENCIA E INVESTIGACION
EN QUIMICA

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

52 MESA REDONDA EN
QUIMICA COMPUTACIONAL

Universidad Auténoma Metropolitana
28


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/

-
X \ II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

EN QUIMICA

- .“

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

52 Mesa Redonda en Quimica Computacional

Viernes 05 de Junio de 2026
12:30 a 14:30 horas
Edificio W Planta Baja, Sala W-01

“Ensefar quimica cuantica en la actualidad: recursos recientes y desarrollo

»

de herramientas computacionales’
Dr. Jorge Garza Olguin

UAM-Iztapalapa

Resumen

La quimica cuantica es una de las dreas mas formativas y, al mismo tiempo, mas desafiantes en la
ensefianza de la quimica moderna. En esta conferencia se reflexionara sobre como ensefiar estos
contenidos de manera mas clara, visual y significativa, articulando fundamentos conceptuales, recursos
digitales recientes y herramientas computacionales desarrolladas desde la practica académica.

A partir de una trayectoria en docencia e investigacion en quimica tedrica, se discutiran estrategias para
vincular la abstracciéon matematica con la interpretacién quimica, asi como el papel de la visualizacion,
la programacion y el desarrollo de c6digo en la formacion de nuevas generaciones. La charla propone
una vision integradora sobre la ensefianza actual de la quimica cuantica y sus posibilidades de
innovacidn.
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52 Mesa Redonda en Quimica Computacional

Viernes 05 de Junio de 2026
12:30 a 14:30 horas
Edificio W Planta Baja, Sala W-01

“Funcionales de Orbitales Naturales para calculos quimicos en
computadoras clasicas y cuanticas”

Dr. Juan Felipe Huan Lew Yee

Facultad de Quimica, UNAM

Resumen

La energia de un sistema quimico puede determinarse exactamente a partir de la matriz de densidad
reducida de segundo orden (2RDM). Aunque su optimizacién directa es desafiante, la expresidn de energia
permite construir funcionales aproximados basados en la matriz de densidad reducida de primer orden
(1RDM), sustentados por el teorema de Gilbert. Asi se obtienen funcionales de orbitales naturales (NOF),
que solo requieren aproximar la correlacion. Este enfoque describe sistemas fuertemente correlacionados
a un costo accesible de O(N5)/O(N4). Los funcionales mas recientes introducen un esquema de
subespacios que permite manejar un alto nimero de orbitales activos en la aproximacidn funcional.

En esta charla se presentaran los avances recientes en funcionales de orbitales naturales y el codigo
DoNOF 2.0, con sus implementaciones PyNOF y DoNOF.jl en Python y Julia. Las implementaciones actuales
permiten estudiar estados basales, realizar optimizaciones de geometria y calcular frecuencias. Como
prueba, se calculd la energia de un cubo de 1000 atomos de hidrogeno. Finalmente, se mostrara una
prueba de concepto en la que se usan los para NOF procesan la informaciéon medida de computadoras
cuanticas, reduciendo el costo computacional y dando lugar al algoritmo NOF-VQE.
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52 Mesa Redonda en Quimica Computacional

Viernes 05 de Junio de 2026
12:30 a 14:30 horas
Edificio W Planta Baja, Sala W-01

“;Qué son los Grafinos?”
Dr. Victor Daniel Dominguez Soria

UAM-Azcapotzalco

Resumen

Los grafinos constituyen una familia emergente de materiales bidimensionales basados en carbono que
combinan redes hexagonales tipo grafeno con enlaces acetilénicos carbono-carbono de hibridacidn sp. Esta
arquitectura hibrida (sp-sp?) confiere propiedades electrénicas y quimicas ajustables. Dependiendo de su
topologia estructural, los grafinos pueden presentar anisotropia electrénica y bandas prohibidas
modulables, caracteristicas de gran interés para aplicaciones en nanoelectrénica. Ademas, su porosidad
intrinseca favorece fendmenos de transporte selectivo y adsorcién molecular, lo que ha impulsado
investigaciones en separacion de gases y almacenamiento energético. Desde el punto de vista teorico, estos
materiales han sido estudiados extensamente mediante métodos de Quimica Cuantica Computacional,
particularmente Teoria del Funcional de la Densidad (DFT). Sin embargo, la sintesis controlada y estable de
laminas extensas de grafino continda siendo uno de los principales retos experimentales. A pesar de estas
limitaciones, los avances recientes sugieren que los grafinos podrian desempefiar un papel fundamental en
el desarrollo de materiales 2D de préoxima generacion para aplicaciones electrdonicas, energéticas y
cataliticas.
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REGISTRO
08:00 - 09:45 Edificio G, segundo piso Area de Quimica, Sala de Juntas

Curso No. 1

“Ensefar quimica a través de la modelizacion y la indagacion, teniendo en cuenta la
evolucion histdrica de los conceptos quimicos y la naturaleza de la quimica”

Dr. Aureli Caamaiio Ros

Universidad de Barcelona, Barcelona, Espaia

Lugar Edificio W, Sala W-02
Dia y hora Lunes 10:00 - 14:00 Martes 10:00 - 14:00
Descansos 11:45-12:00
Organizador: M. en C. Hermilo Benito Gofii Cedefio Cupo maximo: 22 personas
Curso No. 2

“Los derechos humanos ambientales y las regulaciones juridicas”

Dra. Ivett Montelongo Buenavista

UAM-Azcapotzalco, Ciudad de México, México

Lugar Edificio W, Sala W-03
Dia y hora Martes 10:00 - 19:00
Descansos 11:45-12:00 y 14:00 - 15:00 (comida)
Organizadora: M. en C. Maria Rita Valladares Cupo maximo: 22 personas
Curso No. 3

“Quimisorcion, porosimetria de mercurio y fisisorcion de nitrogeno”

Dra. Maria Consuelo Alvarez Galvan

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP), Madrid, Espaiia

Lugar Edificio W, Sala W-04
Diay hora Lunes 10:00 - 17:00 Martes 10:00 — 17:00
12:00 - 12:20
Descansos .
14:00 - 15:00 (comida)
Organizador: Dr. Gerardo Chavez Esquivel Cupo maximo: 25 personas
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Curso precongreso No. 1

“Ensefar quimica a través de la modelizacion y la indagacion,
teniendo en cuenta la evolucion historica de los conceptos
quimicos y la naturaleza de la quimica”

Dr. Aureli Caamaino Ros

Universidad de Barcelona, Barcelona, Espaifia

Lunes 01 y martes 02 de junio de 2026
10: 00 a 14:00 horas
Edificio W, Sala W-02
Cupo: 22 personas

Contenido

Las recomendaciones actuales sobre la ensefanza de la quimica nos hablan de la importancia de
utilizar los procesos de modelizaciéon y de indagaciéon experimental para ensefiar y aprender los
conceptos y teorias fundamentales de la quimica. Este enfoque supone la utilizaciéon de secuencias
didacticas que incorporen actividades de modelizacién, indagacién y argumentacion

Objetivo

El objetivo del curso es reflexionar sobre la estructura y naturaleza de la quimica, y ejemplificar como
el enfoque didactico de modelizacién e indagaciéon que tiene en cuenta la evolucion histérica de los
conceptos y teorias de la quimica puede ser utilizado para el aprendizaje de los conceptos
fundamentales de la quimica (sustancia, estructura, reaccién quimica, energia, espontaneidad,
equilibrio, velocidad, mecanismo) a la vez que permite adquirir una mayor comprension
epistemoldgica de estos conceptos.

Resumen

En el curso nos centraremos en una seleccién de &mbitos conceptuales de interés para los profesores
participantes y apuntaremos algunas ideas y recomendaciones didacticas para el aprendizaje de
conceptos y teorias que no podamos abordar con la misma profundidad. Las propuestas didacticas
vendran acompanadas de una seleccién de articulos publicados en la ultima década en revistas
especializadas en la enseflanza de la quimica, tales como Alambique, Educacion Quimica, Educacio
Quimica EduQ, Quimica nova na escola, etc. y de monografias y articulos sobre historia de la quimica.
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Curso precongreso No. 2

“Los derechos humanos ambientales y las regulaciones juridicas”

Dra. Ivette Montelongo Buenavista

UAM-Azcapotzalco, Ciudad de México, México

Martes 02 de junio de 2026
10: 00 a 14:00 horas
Edificio W, Sala W-03

Cupo: 22 personas

Contenido

Los derechos humanos ambientales en la Constitucion Politica

Las leyes ambientales y su rol en la garantia de los derechos humanos ambientales
Autoridades ambientales

Las principales obligaciones ambientales

Los ODS 2030 y su influencia en las leyes ambientales

vl W

Objetivo

Conocer y analizar las principales leyes ambientales y cémo estas permiten o no garantizar los
derechos humanos ambientales. Al mismo tiempo revisar qué obligaciones ambientales prevén esas
leyes y como en ellas se han incorporado los instrumentos o mecanismos para alcanzar las metas
previstas en los objetivos del desarrollo sostenible.

Resumen

El curso busca acercar a los profesionistas de disciplinas distintas a la juridica a las regulaciones
ambientales, vistas no como una simple obligacion prevista en ley sino como un mecanismo que orienta
la politica ambiental la actividad econdmica hacia la sustentabilidad a partir de los derechos humanos
ambientales.
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Curso precongreso No. 3
“Quimisorcion, porosimetria de mercurio y fisisorcion de nitrégeno”

Dra. Maria Consuelo Alvarez Galvan
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP), Madrid, Espaifa
Lunes 01 y martes 02 de junio de 2026
10: 00 a 14:00 horas
Edificio W, Sala W-04
Cupo: 22 personas

Contenido
[1] Caracterizacion de la superficie quimicamente [2] Caracterizacion textural de materiales por
activa de una muestra por quimisorcion (conceptos  adsorcién-desorciéon de N, y porosimetria de Hg
tedricos y casos practicos) (conceptos tedricos y casos practicos)

e Adsorcidn fisica y quimica e Tipos de isoterma y qué indica.

¢ Tipos de quimisorcién e BETyBJH.

e Aplicaciones analiticas de la adsorcién de » Interpretacion de una curva de histéresis.

gases e Ecuacion de Washburn y su significado.
e Ntmero de centros activos. Area superficial e Técnica adecuada segun el tamafio de poro

activa. Dispersion
¢ Equipo de caracterizacion

Objetivo

Aportar conceptos tedricos y facilitar la aplicacién de las técnicas de quimisorcidn, fisisorcién de N, e
intrusién de Hg para caracterizar tanto la superficie quimicamente activa como la estructura porosa de
materiales. Se podria utilizar esta informacién para interpretar datos experimentales, seleccionar la técnica
adecuada segun el rango de porosidad y relacionar las propiedades texturales y quimicas con
comportamiento catalitico o las propiedades del material adsorbente.

Resumen

La quimisorcién permite caracterizar de forma cualitativa y cuantitativa los centros activos de un material
mediante la adsorcién quimica de moléculas sonda y reaccidon de diferentes moléculas con el material, lo
que revela dispersion metdlica, tamafio de particula, propiedades redox o acidez superficial, pardmetros
esenciales para evaluar la actividad catalitica. La fisisorcion de N, complementa esta informacion
describiendo la textura fina del sélido: area superficial, microporosidad, mesoporosidad y geometria de
poros a partir de isotermas de adsorcién-desorcidn. Por su parte, la intrusién de Hg accede a mesoporos
grandes y macroporos mediante presién aplicada, proporcionando porosidad total, distribucién de tamafios
en rangos amplios y caracteristicas estructurales de pellets o materiales jerarquicos.
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ACRONIMOS DE LAS TEMATICAS Y
SUBTEMATICAS

Ciencias Afines CAF Quimica de Materiales QMAT
Quimica forense QFO Catalisis CAT
Quimica antropoldgica QAP Cristalografia CRF
Quimica del arte QAR Ceramicos CRM
Quimica en microescala QME Cristaloquimica CRQ
Fisica astronémica tedrica FAT Electroquimica ELQ
Fisicoquimica FIQ
Educacién Quimica EDUQ Ingenieria quimica INQ
- Microscopia MCR
Amblen_t es de ADA Metalurgia MET
Aprendizaje
Minerales MIN
Desarrollo y modelos DMC o
curriculares Nanoquimica NNQ
Polimeros
i POL
Efltsr:f::lﬁlza;- ?\e rendizaje EEA Quimica de coloides y CS
p ) superficies Q
Procesos de evaluacion PEE Quimica inorganica QIN
educativa - -
Quimica organica QOR
Quimica del petréleo QPT
Quimica Ambiental QAMB Quimica de superficies QSP
Quimica analitica QAN Quimica teérica QTE
Quimica del aire QAI
Quimica del agua QAG Quimica de la Vida QVID
Quimica del suelo QSuU Bi — BI
ioquimica
Toxicologia y quimica TXQ q Q
Legislacion ambiental LGA Biotecnologia BIT
Medio Ambiente MED Microbiologia MIC
Quimica verde QVE Quimica de alimentos QAL
Residuos peligrosos REP Quimica de QMS
Residuos sélidos urbanos RES medicamentos y salud
Higiene y seguridad HSQ Quimica de productos QPN
Quimica ambiental QAM naturales
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Programa matutino, miércoles 03 de junio de 2026

8:00 - 14:00
y REGISTRO
15:00 - 18:00 Vestibulo Edificio W planta baja
INAUGURACION
9:00 - 10:00
SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderador: M. en C. José Carlos Federico Roa Limas
PROGRAMACION DE TRABAJOS ORALES
Miércoles 03 de junio de 2026
SALA D-001 SALA W-03 SALA W-01 SALA W-02
SALA W-04 ’ i ) )
ey . EDUCACION QuUiMICA QUIMICA DE QUIMICA DE
QUI“&%‘Z‘?E LA QuimIcA AMBIENTAL MATERIALES MATERIALES
I I I II
Moderad . i . Jesu c e o
oderador D;as l::;zl;()l M. en C. » Ing. Carlos ]Xn{;sél;s Dra. Lidia Lopez
Hora pin Hermilo Gofii Pereyra Ramos iy Pérez
Castafieda Cedeiio Tavizon Pozos
10:30 - 10:50 BIQ 26001 EEA 26006 QAG 26001 CAT 26001 CAT 26010
10:50-11:10 BIQ 26004 FAT 26001 QAG 26002 CAT 26005 CRM 26004
11:10-11:30 BIQ 26005 EEA 26007 QAG 26004 CAT 26014 INQ 26001
11:30 - 11:50 BIQ 26007 SEMINARIO QAI 26001 CAT 2615 MRC 26001
11:50-12:10 BIQ 26008 RSU 26001 MET 26003 D
12:10-12:30 BIQ 26009 QVE 26008
LOS PONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES DURANTE TODA LA SESION,
ENTREGA DE CONSTANCIAS: SERAN ENVIADAS A SU CORREO ELECTRONICO POSTERIORMENTE
Conferencia Magistral I
“sPor qué el conocimiento de la historia de la quimica
nos es util en la ensefianza de la quimica?”
12:30-13:30
Dr. Aureli Caamaiio Ros
Universidad de Barcelona, Barcelona, Espafia
SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderador: M. en C. Hermilo Benito Goii Cedefio
13:45 - 15:50 . , .D E'SCANSO . .
Comida: Vestibulo Edificio W, ingreso con boleto, se entregara al momento de registrarse
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Conferencia Magistral 11

Programa vespertino, miércoles 03 de junio de 2026

“Quimica, Fisica e Ingenieria: Fundamentos y Disefio de
Compuestos de Coordinacion Lantdanidos”

16:00-17:00 Dr. Christian Javier Salas Juarez
Universidad Autonoma Metropolitana, México
SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderador: Dr. Gerardo Chavez Esquivel
PROGRAMACION DE TRABAJOS MODALIDAD CARTEL
Miércoles 03 de junio de 2026
Vestibulo del Edificio “W”
QuiMICcA EDU{ZACION QUiMICA QUIMICADE | QUIMICADE | QUIMICA DE
Tematica DE LA VIDA QUIMICA AMBIENTAL | MATERIALES | MATERIALES | MATERIALES
II I II 111 v \"
Moderador M. en Ed. Ma. M. en C. . Dr. Marco
delaLuz Erasmo Dr.’lullo Antonio
D Soto Téllez Flores Dr. Marcos Ce.sar Lopez
ra. Valverde May Lozano Espinoza Martinez
Marisol y y Tapia
. y . y
Cisslz:rl”::azdaa M. en C. M. en C. Dr. An‘j‘t"llo y Dr. Esteban
Leonardo Maria Rita l\l!arfmez Dra. FIS“’ Francisco
Hernandez Valladares Jiménez Ralfnrez Medina
Hora Martinez Rodriguez Dominguez Baiiuelos
BIQ 26002 | ADA 26001 QAG 26005 CAT 26002 CAT 26012 CAT 26007
BIQ 26003 ADA 26002 QAG 26006 CAT 26003 ELQ 26001 INQ 26003
BIQ 26006 EEA 26002 QAG 26007 CAT 26008 ELQ 26002 INQ 26004
BIT 26002 EEA 26013 QAG 26008 CAT 26011 INQ 26002 INQ 26005
BIT 26003 EEA 26002 QAG 26009 MCR 26002 INQ 26007 INQ 26006
17:15-19:00 BIT 26005 EEA 26005 QAG 26010 INQ 26008
MIC 26004 EEA 26010 QAG 26011 INQ 26009
QAL 26003 EEA 26001 QAI 26002
QAI 26003
QVE 26003
QVE 26006

LOS PONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES DURANTE TODA LA SESION.

ENTREGA DE CONSTANCIAS: SERAN ENVIADAS A SU CORREO ELECTRONICO POSTERIORMENTE

Universidad Autéonoma Metropolitana
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8:00 - 14:00
REGISTRO
J Vestibulo Edificio W planta baja
15:00 - 18:00
PROGRAMACION DE TRABAJOS ORALES
Jueves 04 de junio de 2026
SALA W-04 SALA D-01 SALAW-03 SALAW-01 SALA W-02
Tematica QUIMICADE | EDUCACION QuiMICA QUIMICA DE QUIMICA DE
LA VIDA QUiM]CA AMBIENTAL MATERIALES MATERIALES
III III 111 VI VII
Moderador Mt{‘_‘l-_Sheila M. en C. M. en C. Maria D e i Dr. Isaias
Tilellilllrl)a(l) Hermilo Goii | RitaValladares ;a{/ (i;::fl PI:)Z:;(;S Hernandez
fi Rodriguez &
Hora Torres Cedefio g Pérez
10:00 - 10:20 BIT 26001 PPE 26005 QAG 26003 MIN 26001 CAT 26016
10:20 - 10:40 BIT 26004 EEA 26008 QAN 26001 NNQ 26001 INQ 26017
10:40-11:00 MIC 26001 EEA 26014 QVE 26004 NNQ 26002 POL 26002
11:00 - 11:20 | MIC 26002 QVE 26001 POL 26001 QOR 26003
11:20-11:40 MIC 26003 POL 26003 QCS 26001
11:40-12:00 MIC 26005 QIN 26001 QIN 26005
12:00 - 12:20 MIC 26006
LOS PONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES DURANTE TODA LA SESION,
ENTREGA DE CONSTANCIAS AL FINAL DE LA SESION
Conferencia Magistral III
"Sustentabilidad como limite juridico del progreso:
quimica y derechos humanos ambientales”
12:30-13:30
Dra. Ivette Montelongo Buenavista
Universidad Autonoma Metropolitana, México
SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderadora: Mtra. Maria Rita Valladares Rodriguez
DESCANSDO
13:45 - 15:50 Comida: Vestibulo Edificio W, ingreso con boleto, se entregara al momento de registrarse
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Programa vespertino, jueves 04 de junio de 2026

Conferencia Magistral IV

“Catalizadores eficientes para la reaccion inversa de
desplazamiento gas-agua (RWGS), basados en niquel soportado
sobre ceria dopada con lantdnidos”

16:00- 17:00
Dra. Maria Consuelo Alvarez Galvan
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP), Madrid, Espaiia
SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderador: Dr. Gerardo Chavez Esquivel
PROGRAMACION DE TRABAJOS MODALIDAD CARTEL
Vestibulo del Edificio “W”
QUIMICADELA | EDUCACION QUIMICA DE QUIMICA DE QUIMICA DE
Tematica VIDA QUIMICA MATERIALES MATERIALES MATERIALES
I11/CIENCIAS
1A% AFINES I VIII IX X
Moderador | M. en C. Maria Dra. Marla,de Dr. Felix A1.1tonio Dra. Alma
; Lourdes Chavez Naranjo 2
del Rocio Cruz Dr. Juan 2 ~ Sanchez
) . Garcia Castafieda .
Colin Radilla Eleuterio
Chavez = %" . o CyD el y
M. en C. Nataly vra. lania - €n L. Danie Dr. Ricardo
. Jaime Flores Ariadna Garcia Estrada Corona Sanchez
Mejia Guerrero
QMS 26004 EEA 26009 CRM 26001 CAT 26018 QOR 26001
QMS 26005 EEA 26011 CRM 26002 D QIN 26004 QOR 26002
QMS 26006 PEE 26001 CRM 26003 QSP 26002 QOR 26004
QMS 26007 PEE 26003 MET 26001 QSP 26003 QOR 26005
QMS 26008 PEE 26002 MET 26002 QSP 26004 QOR 26006
17:15-19:00 QPN 26001 PEE 26004 NNQ 26003 QTE 26003 QOR 26007
QPN 26002 EEA 26015 NNQ 26004 QTE 26004 QOR 26008
QPN 26003 QTE 26006 QIN 26002 QOR 26009
QPN 26004 QOR 26010
QPN 26005
QPN 26007

LOS PONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES DURANTE TODA LA SESION

ENTREGA DE CONSTANCIAS: SE ENVIARAN AL CORREO ELECTRONICO DEL PONENTE

42

Universidad Autéonoma Metropolitana



https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/

del 3 al 5 de junio de 2026

‘ 4 II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

EN QUIMICA

. - » - - T — -
https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

REGISTRO
8:00 - 11:00 ; . .
Vestibulo Edificio W planta baja
PROGRAMACION DE TRABAJOS LIBRES ORALES
SALA W-04 SALAW-01 SALA W-02
Tematica QUIMICA DE LA VIDA QUIMICA DE MATERIALES QUIMICA DE MATERIALES
1A% XI XII
Moderador Fatima Lestrade Dr. Gerardo Chavez Dr. Christian Javier Salas
Hora Gomez Esquivel Juarez
10:00 - 10:20 QAL 26001 FIQ 26001 D QTE 26001
10:20 - 10:40 QAL 26002 NNQ 26005 QTE 26002
10:40 - 11:00 QMS 26001 QPT 26001 D QTE 26005
11:00-11:20 QMS 26002 POL 26004 D
11:20-11:40 QMS 26003 FIQ 26002 D
11:40-12:00 QPN 26006

LOS PONENTES DEBERAN ESTAR PRESENTES DURANTE TODA LA SESION,

ENTREGA DE CONSTANCIAS: SE ENVIARAN AL CORREO ELECTRONICO DEL PONENTE

12:30 - 14:30

5a Mesa Redonda en Quimica Computacional

“Ensefiar quimica cudntica en la actualidad: recursos recientes y
desarrollo de herramientas computacionales”

Dr. Jorge Garza Olguin
UAM-Iztapalapa, Ciudad de México, México
“Funcionales de Orbitales Naturales para cdlculos
quimicos en computadoras cldsicas y cudanticas”
Dr. Juan Felipe Huan Lew Yee
Facultad de Quimica-UNAM, Ciudad de México, México

¢/ Qué son los Grafinos?

Dr. Victor Daniel Dominguez Soria

UAM-Azcapotzalco, Ciudad de México, México

SALA W-01, Edificio W Planta Baja Moderador: Dr. Juan Radilla Chavez

14:45 - 15:30

CLAUSURA
Edificio W, sala W-01, Planta Baja

15:45 - 16:45

Comida: Vestibulo Edificio W, ingreso con boleto, se entregard al momento de registrarse

Universidad Autéonoma Metropolitana
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PROGRAMA ANALITICO
POR TEMATICA

Ciencias Afines
Educacion Quimica
Quimica Ambiental

Quimica de Materiales
Quimica de la Vida

XVII CONGRESO INTERNACIONAL
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PROGRAMA ANALITICO DE EDUCACION QUIMICA

Programa Matutino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
EDUCACION QUIMCA I
SALA D-001, Edificio D
10:30 - 12:20 horas
Preside: M. en C. Hermilo Goiii Cedefio

EEA 26006 "Regresando alas bases", estrategia para recuperar las competencias de escrituray
redaccion en alumnos de nuevo ingreso a la ESIQIE-IPN
Ponente: Aguirre Jones Martha Patricia

Coautores: Moreno Angeles Maria Guadalupe

FAT26001 Estudio comparativo entre los cimulos abiertos y globulares en la Via Lactea de los
Objetos Messier con las cuerdas de la Teoria del Campo Geémetro - Energia Unificado

Ponente: Rivera Cabrera Susana
Coautores: Rivera Nivén Anacleto, Rivera Nivén Ratl, Avila Andrade Jorge Gustavo, Roa Limas José Carlos Federico

EEA 26007 Taller "UHE-P" para la recuperacién de alumnos deudores de matematicas en las
carreras de la ESIQIE-IPN
Ponente: Aguirre Jones Martha Patricia

SEMINARIO GC x GC: un enfoque novedoso de matrices complejas

Ponente: Hernandez Camarillo Maribel
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PROGRAMA ANALITICO DE EDUCACION QUIMICA

Programa Vespertino, Miércoles 03 de Junio de 2026

17:15 -19:00 horas

EDUCACION QUIMCA II Presiden: M. en Ed. Maria de la Luz Soto Téllez
Vestibulo Edificio W M. en C. Leonardo Hernandez Martinez
ADA 26001 Geodas, producto fisico-quimico
Ponente: Lépez Avila Alejandra
Coautores: Huerta Gonzaga Antonio, Sdnchez Guadarrama Maria Obdulia, Garate Morales José Luis,
Herndndez Calva Adriana
ADA 26002 CaF: como modelo de aprendizaje de difraccién de rayos X en ciencia de materiales
Ponente: Salas Juarez Christian Javier
Coautores: Casasola Orlaineta Valentina, Sdnchez Acosta Karla Janeth, Chdvez Martinez Margarita,
Guzman Silva Raul Erick, Dominguez Silverio Amayrani
EEA 26013 Fermentacion alcohélica de piloncillo como estrategia para la enseiianza de balances
de materia
Ponente: Rosales Guzman Benjamin
Coautores: Espejo-Galicia Luis Uribe, Elizalde-Solis Octavio, Garcia-Morales Ricardo
EEA 26002 Movimiento en medios viscosos
Ponente: Cosio Castaiieda Carlos
Coautores:  Arévalo Lépez Eugenia Paola, Alfaro Fuentes Ricardo
EEA26003 Espectroscopia de emision en gases
Ponente: Cosio Castafieda Carlos
Coautores:  Arévalo Lopez Eugenia Paola, Alfaro Fuentes Ricardo
EEA 26005 Determinacion del coeficiente de restitucion usando Tracker
Ponente: Alfaro Fuentes Ricardo
Coautores: Cardenas Merino Hellen Valeria, Cosio Castaneda Carlos
EEA 26010 Comparacion de un proceso dinamico y otro estatico para la determinacion de la
constante de un resorte
Ponente: Ornelas Contreras Omar Alejandro
Coautores: Cosio Castafieda Carlos
EEA 26001 Desarrollo de practicas con metodologias activas e integracion del inglés. Un enfoque
basado en analisis cognitivo
Ponente: Alfaro Fuentes Ricardo
Coautores: Hernandez Marin Elizabeth, Hernandez Segura Gerardo Omar, Rivera Torres Filiberto,

Franco Vazquez Claudia, Olvera Trevifio Maria de los Angeles
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PROGRAMA ANALITICO DE EDUCACION QUIMICA

Programa Matutino, Jueves 04 Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
EDUCACION QUIMCA III
SALA D-001, Edificio D
10:30 - 12:20 horas
Preside: M. en C. Hermilo Goiii Cedeiio

PPE 26005 Rezago en el primer afio de ingenieria: diagnostico multidimensional y propuesta de
intervencion pedagdégica mediante un Modelo Metodolégico por Fases. Caso DCBI-UAM
Azcapotzalco

Ponente: Merchand Hernandez Teresa
Coautores: Hernandez Méndez Ricardo

EEA 26008 De la reprobacidn al aprendizaje significativo: el papel de los recursos didacticos en
quimica
Ponente: Pérez Leon Antonia del Carmen

EEA 26014 Curso de induccidn al Sistema de Aprendizaje Individualizado Digital

Ponente: Hernandez Méndez Ricardo
Coautores: Merchand Herndndez Teresa
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PROGRAMA ANALITICO DE EDUCACION QUIMICA

Programa Vespertino, Jueves 04 de Junio de 2026

TRABAJOS EN CARTEL 17:15 - 19:30 horas
EDUCACION QUIMCA IV Preside: Dr. Juan Radilla Chavez
CIENCIAS AFINES 1
Vestibulo Edificio W
EEA 26009 Calidad de un instrumento de evaluacidn final para el tema “Metabolismo” de biologia III del
CCH, UNAM
Ponente: Chirino Galindo Gladys
Coautores: Aguilar Amezcua Claudia Veronica, Palomar Morales Martin
EEA 26011 Actividades didacticas del tema "Respiracion celular y fermentaciéon” de biologia III del CCH,
UNAM
Ponente: Chirino Galindo Gladys
Coautores:  Aguilar Amezcua Claudia Veronica, Palomar Morales Martin
PEE 26001 Factores académicos, econémicos y familiares que influyen en el riesgo de abandono escolar
Ponente: Morales Sanchez Leticia Andrea
Coautores: Morales Sanchez Virginia, Fédorovna Stepnova Anna
PEE 26003 Caracterizacion del perfil de conducta sustentable del alumnado de la DCBI de la UAM-
Azcapotzalco
Ponente: Loreto GOmez Carmen Estela
Coautores: Salazar Pelaez Monica Liliana, Ramirez Quirés Yara, Ortiz Romero Vargas Maria Elba
PEE 26002 Funcionamiento familiar y rendimiento académico de alumnos del primer nivel de la ESIQIE -
IPN
Ponente: Morales Sanchez Leticia Andrea
Coautores: Morales Sanchez Virginia, Fédorovna Stepnova Anna
PEE 26004 Comparacion de conductas sustentables entre el alumnado universitario de la frontera norte y
de la Ciudad de México
Ponente: Loreto Gomez Carmen Estela
Coautores: Salazar Pelaez Monica Liliana, Ramirez Quirds Yara, Garcia Albortante Julisa
EEA 26015 Elaboracion de un video de la practica de indice estomatico para su uso en la asignatura de
fisiologia vegetal
Ponente: Jiménez Vega Evelyn Jacqueline
Coautores: De La Cruz Guzman Gumercindo Honorato, Mandujano Pifia Manuel
QTE 26006 Modelo espacial con enfoque hidraulico para la identificacion de sitios 6ptimos de humedales
artificiales mediante analisis multicriterio y SIG en la Subcuenca Almoloya-Otzolotepec
Ponente: Hernandez Bautista Valeria Nahomi
Coautores:  Cruz Castro Oscar, Osornio Berthet Luis Jests y Garcia Martinez Magdalena
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e
PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA AMBIENTAL

Programa Matutino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOSORALES
QUIMICA AMBIENTAL I
SALA W-03 Edificio W planta baja
10:30 - 12:10 horas

Preside: Ing. Carlos Pereyra Ramos

10:30-10:50
QAG 26001 Localizacién 6ptima de una planta de tratamiento de aguas residuales para la proteccion de la calidad

del agua en el Lago de Cuitzeo

Ponente: Ivette Varela Sosa Carolina
Coautores: Osornio Berthet Luis J., Garcia Martinez Magdalena, Meléndez Estrada Jorge
10:50-11:10
QAG 26002 Conteo de coliformes totales de agua sin filtrar y agua filtrada de salida de fregadero
Ponente: Lépez Guzman Leopoldo
Coautores: Galicia Ordofiez Marcelo, Reyes Pérez Enelda

11:10-11:30
QAG 26004 Colorantes azoicos textiles, su impacto ambiental y degradaciéon mediante procesos avanzada

Ponente: Espinoza Tapia Julio César
Coautores: Hernandez Hernandez Iris Zuen, Lopez Arriaga Elian Viyeri, Gonzalez Reyes Leonardo,
Martinez Alcaraz José Alberto, Falcony Guajardo Ciro
11:30-11:50
QAI 26001

Ponente: Reynoso Cruces Salvador

Microplasticos y otros contaminantes en alta montafia

Coautores: Alvarez Ospina Harry, Aquino Martinez Lourdes, Miranda Martin del Campo Javier

11:50-12:10
RSU26001 Sea turtle nests as bioindicators: microplastic contamination on the Coast of Puerto Vallarta, Mexico

Ponente: Cano Wendy

Coautores: Marina Vivanco Eugenia Sofia, Ruiz Reséndiz Guadalupe, Marzul Santaolalla Estrada Hannabh,
Arroyo Loza Sofia

12:10-12:30
QVE26008 Estudio DFT de la adsorcién del colorante Orange II sobre una superficie modelo de Grafeno

Ponente: Iuga Cristina

Coautores: Martinez Delgadillo Sergio Alejandro, May Lozano Marcos, Mendoza Escamilla Victor X.
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA AMBIENTAL

Programa Vespertino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN CARTEL 17:15 - 19:00 horas
QUIMICA AMBIENTAL II Presiden: M. en C. Erasmo Flores Valverde
VESTIBULO EDIFICIO W M. en C. Maria Rita Valladares Roodriguez

QAG26005 Degradacion del colorante amarillo de anilina mediante el radical OH: un estudio DFT de los mecanismos de
reaccion, termodinamica y cinética en solucién acuosa
Ponente: IugaCristina

Coautores: Mendoza Escamilla Victor, Rivadeneyra Romero Gabriela
QAG 26006 Estudio DFT de la degradacion de azobenceno iniciada por radicales OH en medio acuoso
Ponente: Gonzalez Neria Israel
Coautores: luga Cristina, May Lozano Marcos, Mendoza Escamilla Victor, Alonzo Garcia Alejandro

QAG 26007 Analisis hidrodindmico de la influencia geométrica del fondo de un reactor de tanque de agitacion

Ponente: Gonzalez Neria Israel
Coautores:  Alonzo Garcia Alejandro, Rivadeneyra Romero Gabriela, Miranda Tello José Rail, Mendoza Escamilla Victor X.

QAG 26008 Efecto del acoplamiento fotocatalisis-biodegradacion en la remocidn de clorofenoles en agua

Ponente: Martinez Enriquefio Juan Carlos
Coautores:  Flores Valverde Erasmo, Valladares Rodriguez Maria Rita, Zamora Rodea Emigdio Gregorio
QAG 26009 Estudio fotocatalitico y electroquimico del colorante BV16 usando una zeolita natural intercambiada
con Ni>*y Ag+
Ponente: Oropeza Gonzalez Carlos Alberto
Coautores:  Trujillo Hernandez Diego, Zacahua Tlacuatl Gregorio

QAG 26010 Analisis de la electrocoagulacion aplicada al tratamiento de efluentes de la industria farmacéutica
Ponente: Montes Garcia Maria Monserrat
Coautores:  Yanez Varela Juan Antonio, Martinez Delgadillo Sergio Alejandro, Vigueras Carmona Esteban

QAG26011 Evaluaciéndelaadsorcion de diclofenaco como contaminante emergente en medio acuoso
empleando MOF-808 (Zr)
Ponente: Leafios Rivera Sefora Kristina
Coautores: ~ Aguilar Pliego Julia, Mata Guadarrama Miguel Angel
QAI26002 Cuantificacion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en los principales puertos Mexicanos
(Manzanillo y Veracruz)
Ponente: Reynoso Cruces Salvador
Coautores:  Leyte Lugo Martha, Beristain Montiel Erik, Alvarez Ospina Harry
QAI26003 Tendencias estadisticas de contaminacion del aire y contingencias ambientales en el Valle de México

Ponente: Espinoza Tapia Julio César
Coautores:  Lépez Arriaga Elian Viyeri, Hernandez Herndndez Iris Zuen, Gonzélez Reyes Leonardo, Barrera Calva Enrique,
Falcony Guajardo Ciro
QVE 26003 Cicloadicion [5 + 2] intramolecular de sesquiterpenoqui-nona desde el imperativo de la Quimica sostenible
Ponente: LunaMora Ricardo Alfredo
Coautores:  Rios Guerra Hulme, Gdmez Pliego Raquel, Penieres Carrillo José Guillermo

QVE 26006 Influencia de los métodos de secado y de extraccion (Soxhlety CO; supercritico) sobre el perfil fenélico de
Lactuca sativa
Ponente: Catalan Ramirez Luis Adrian

Coautores: Loépez Méndez Luis José, Luna Contla Héctor Manuel, Rosas Santiago Cristina Denyse
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10:00-10:20
QAG 26003
Ponente:

Coautores:

10:20 - 10:40
QAN 26001
Ponente:
Coautores:

11:00-11:20
QVE 26004

Ponente:
Coautores:

11:20 - 11:40
QVE 26001

Ponente:
Coautores:

del 3 al 5 de junio de 2026

‘ 4 II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

EN QUIMICA

- BRI —-“'&

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

xxxxx

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA AMBIENTAL

Programa Matutino, Jueves 04 de Junio de 2026

TRABAJOSORALES
QUIMICA AMBIENTAL III
SALA W-03 Edificio W
10:00 - 12:00 horas
Preside: M. en C. Maria Rita Valladares Rodriguez

Efecto de la relaciéon molar cobalto /hierro en hidréxidos dobles laminares para la
decoloracién de azul de metileno
Zermeifio Ramirez Maria Fernanda

Beltran Deyanira Angeles, Leyva Cruz Edgar Oswaldo, Rodriguez Vazquez Refugio

Aplicacion de graficas de pH con utilidad en la identificacion de acidos 'y
tratamiento de soluciones acidas

Erasmo Flores Valverde

Valladares Rodriguez Maria Rita, Darina Toy Diaz

Obtencién de acido tereftalico (BDC) a partir de PET reciclado

Ledezma Hernandez Rocio Tatiana
Navarrete Lopez Alejandra Montserrat, Loera Serna Sandra

Obtenciéon de metanol a partir de un syngas (CO + H; + COz), con activacién in-
situ del didxido de carbono, empleando el uso del simulador comercial Aspen
Plus V14

Garcia Aleman Mario

Jiménez Garcia Gladys, Maya Yescas Rafael
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa matutino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES 1
SALA W-01 Edificio W
10:30 a 12:10 horas

Preside: Dr. Jestis Andrés Tavizon Pozos

10:30 - 10:50 Produccién de biodiesel usando catalizadores de Sr/Puralox SCFa-190 Zr20
CAT 26001
Ponente: Tavizon Pozos Jestis Andrés
Coautores: Cortés Leonardo Yair, Vazquez-Rodriguez Gabriela Alejandra, Chavez-Esquivel Gerardo,
Garcia Camacho German Gustavo, Camacho Valencia Fernando
10:50 - 11:10 Hidroxido doble laminar Cu/Fe y su 6xido mixto como catalizadores tipo Fenton para la
CAT 26005 decoloracion de cristal violeta
Ponente: Flores Villegas Christian Josué
Coautores: Hernandez Chavez Christian Omar, Leyva Cruz Edgar Oswaldo, Deyanira Angeles Beltran
11:30 - 11:50 Sintesis y caracterizacion de 6xidos CuxCo3-x04 y su evaluacion catalitica en la reduccién
CAT 26014 derojo Congo con borohidruro de sodio
Ponente: Sanchez Covarrubias Leonardo
Coautores: Flores Moreno Jorge Luis, Ordofiez Gizman José Carlos, Santana Cruz Alejandra
11:50-12:10 Sintesis y caracterizaciéon del compuesto Cu/CuxCo3-x07 y su evaluacién catalitica en
CAT 26015 procesos de generacion de hidréogeno
Ponente: Rojo Léopez Harul Rocio
Coautores Flores Moreno Jorge Luis, Ordofiez Guzman José Carlos, Santana Cruz Alejandra
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA DE MATERIALES

Programa Matutino, Miércoles 03de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES I1
SALA W-02 Edificio W
10:30 a 12:10 horas
Preside: Dra. Lidia Lopez Pérez

10:30-10:50 Decoloracion del rojo Congo en medio acuoso empleando cobre en silices mesoporosas
CAT 26010 ¢como reactivo Fenton
Ponente: Lopez Martinez Marco Antonio
Coautores: LOpez Sdnchez Jennifer Montserrat, Lopez Pérez Lidia
10:50 - 11:10 Sintesis hidrotermal de LiFePO, y 6xido de grafeno dopado con boro y nitrégeno:
CRM 26004 e€fecto del medio de reaccion y modificacion estructural para aplicaciones en baterias

de ion litio

Ponente: Solano Heredia Adrian Absalén
Coautores: Palacios Grijalva Laura Nadxieli, Guzman Gonzalez Gregorio, Reyes Solorio Elim,
Martinez Jiménez Anatolio, Baltazar Hernandez Guillermo Fernando
11:10-11:30 Caracterizacion fisicoquimica y potencial de produccion de biogas de residuos organicos
INQ 26001 de eco-barrios
Ponente: Cuenu Bonilla Jeily Jinneth
Coautores:  Olarte Romero Karen Elisabeth, Cifuentes Bernay
11:30-11:50 Control de la morfologia de la espinela CuMn204 y estudio cristalografico de su proceso de
MCR 26001 formacion
Ponente: Espinoza Tapia Julio César (sin derecho a constancia)
Coautores: Garibay Febles Vicente, Diaz-Barriga Arceo Lucia, Gonzalez Reyes Leonardo
11:50-12:10 Una experiencia en laboratorio para observar la deformacién plastica por deslizamiento
MET 26003 D ©€n materiales metalicos con estructura FCC
Ponente: Flores Rosas Clara Saraid
Coautores:  Garcfa Robledo Jaime, Figueroa Vargas Ignacio Alejandro
D: Divulgacién
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL 17:15 - 19:00 horas
QUIMICA DE MATERIALES II1 Presiden: Dr. Marcos May Lozano
VESTIBULO EDIFICIO W Dr. Anatolio Martinez Jiménez

CAT 26002 Diseiio de un prototipo fotocatalitico de moédulos de titania con plata para el
tratamiento de aguas residuales
Ponente: May Lozano Marcos
Coautores: Santiago Hernandez Ana Gabriela, luga Cristina, Rivadeneyra Romero Gabriela,
Martinez Delgadillo Sergio Alejandro, Lopez Medina Ricardo

CAT 26003 Obtenciéon de parametros 6ptimos para la esterificacion de aceite residual de pollo
para la obtencioén de biocombustible
Ponente: May Lozano Marcos
Coautores: Rivadeneyra Romero Gabriela, Martinez Galero Nelda Xanath, Dorrego Portela José Rafael,
Martinez Delgadillo Sergio Alejandro, Gonzalez Neria Israel

CAT 26008 Sintesis de nuevos complejos de Ru (II) y su aplicacion catalitica en reacciones de
transferencia de hidrégeno
Ponente: Cruz Gonzalez Viviana
Coautores: Rodriguez Vazquez Yoselin, Lomas Romero Leticia, Sanchez Eleuterio Alma,
Gonzalez Sebastian Lucero

CAT 26011 Sintesis de CeO: y su hibrido CeO:-TiO: para la degradacién de
ibuprofeno a diferentes temperaturas de calcinaciéon
Ponente: Caballero Botello Antonio
Coautores: Palacios Grijalva Laura Nadxieli, Martinez Jiménez Anatolio, Gdmez Vargas Oscar Armando,
Trujillo Sanchez Rosalia

MCR 26002 Efecto de las condiciones de sintesis sobre la morfologia y luminiscencia de ZrOz:Er3+

Ponente: Martinez Jiménez Anatolio
Coautores: Alonso Norato Rubi, Vilchis Paredes Karla Daniela
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL

QUIMICA DE MATERIALES IV
VESTiBULO EDIFICIO W

17:15 -19:00 horas

Presidente: Dr. Julio César Espinoza Tapia
Dra. Elsie Ramirez Dominguez

CAT 26012 Sintesis, caracterizacion y evaluacion de catalizador Cu/ZnO
Ponente: Pérez Florian Dana Belén
Coautores: Gutiérrez-Arzaluz Mirella, Santa-Cruz Navarro Dalia, Valle-Herndndez Brenda Liz,
Mugica-Alvarez Violeta, Torres-Rodriguez Miguel
ELQ 26001 Nanocompositos base PANI como recubrimientos anticorrosivos
Ponente: Mendoza Salvador Gad Reuel
Coautores: Becerril Samaniego Eleazar, Cabrera Sierra Roman, Ortiz Landeros José,
Rangel Olivares Francisco Ricardo
ELQ 26002 Sintesis y estudio electroquimico de 1H-tetrazoles 1, 5-disustituidos como inhibidores de
corrosion en el acero API 5L X70 inmerso en 3% NaCl
Ponente: Rodriguez Gomez Francisco Javier
Coautores: Figueroa Vargas Ignacio Alejandro, Negron Silva Guillermo Enrique,
Espinoza Vazquez Araceli, Hernandez Pérez Miguel Angel, Orozco Cruz Ricardo
INQ 26002 Recuperacion de litio y cobalto a partir de baterias ion-litio mediante lixiviacion
hidrometalurgica
Ponente: Sarabia Galindo Nancy Angélica
Coautores: Dominguez Reyes Ma. del Carmen, Sarabia Galindo Nancy Angélica,
Hernandez Salazar Fabrizzio
INQ 26007 Modelo computacional en Python para la prediccion de equilibrio y analisis de
sensibilidad termodinamica en reacciones industriales no ideales
Ponente: Arteta Diaz Elias Samuel
Coautores: Castafleda Ramirez Aldo Arturo, Herndndez Galvan Miguel Angel, Maubert Franco Ana Marisela
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL

17:15 - 19:00 horas

QUIMICA DE MATERIALES V Presiden: Dr. Marco Antonio Lopez Martinez
VESTIBULO EDIFICIO W Dr. Esteban Francisco Medina Baiiuelos
CAT 26007 Degradacion de colorantes azoicos mediante el proceso foto-Fenton heterogéneo
Ponente: Gutiérrez Marin Karla Hazzel
Coautores: Lopez Martinez Marco Antonio, Lépez Pérez Lidia
INQ 26003 Microemulsiones de aceite de ricino en agua como potenciales fluidos de corte: evaluacién
reolégica y térmica
Ponente: Arevalo Reyes Carmen Sarahi
Coautores: Chavez Esquivel Gerardo, Marin Santibafiez Benjamin Marcos, Rodriguez Gonzalez Francisco,
Haro Pérez Catalina Ester, Medina Bafiuelos Esteban Francisco
INQ 26004 Efecto del tiempo de ultrasonido en la viscoelasticidad de hidrogeles de goma Xantana
reticulados con STPP
Ponente: Romero Luna Julieta Daniela
Coautores: Chavez Esquivel Gerardo, Marin Santibafiez Benjamin Marcos, Angeles Beltran Deyanira,
Tavizon Pozos Jesis Andrés, Medina Bafiuelos Esteban Francisco
INQ 26005 Analisis hidrodinamico mediante CFD de un reactor tubular de electrocoagulacion con
placas deflectoras
Ponente: Yaiiez Varela Juan Antonio
Coautores: Vigueras-Carmona Sergio Esteban, Figueroa-Estrada Juan Carlos,
Montes-Garcia Maria Monserrat, Alonzo-Garcia Alejandro, Martinez-Delgadillo Sergio Alejandro
INQ 26006 Caracterizacion y determinacion de 2,5-disustituidos y 1,5- disustituidos -Tetrazoles
mediante CG-MS
Ponente: Cervantes Martinez Luis Fernando
Coautores: Jojoa Unigarro German Dimitriv, Alvarez Bautista Jaaziel Abdiel, Moreno Rodriguez Adriana
INQ 26008 Analisis Termodinamico Comparativo de Quince Refrigerantes mediante Enfoque Mixto:
Aspen Plus/REFPROP y MATLAB/CoolProp
Ponente: Roman Nava Sebastian de Jestus
Coautores: Hernandez Galvan Miguel Angel
INQ 26009 Simulacién y evaluacién del uso de solventes para la reduccién de viscosidad en crudos
pesados mexicanos
Ponente: Arguello Montiel Aylin Alexandra
Coautores: Ramirez Castelan Carlos Eduardo, Tapia Medina Carlos Rogelio,

Hernandez Galvan Miguel Angel
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA DE MATERIALES

Programa Matutino, Jueves 04 de Junio de 2026

10:00 - 10:20

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES VI
SALA W-01 Edificio W
10:00 a 12:00 horas
Preside: Dr. Jesuis Andrés Tavizon Pozos

Seleccion del modelo cinético para la sorcion de metales en esmectita-illita mediante el

MIN 26001 criterio de informacion de Akaike (AIC)
Ponente: Baiios Lopez Esperanza
Coautores:  Cruz Sanchez Misael, Reséndiz Leal Karimen Yosselin, Alcaraz Cienfuegos Jorge,
Cruz Chavez Enrique
10:20 - 10:40 Desarrollo caracterizacion fisicoquimica y formulacién en cosmecéutica de nanoemulsion
NNQ 26001 O/W de Aloysia citrodora y Cymbopogon martinii orientada a la dermatitis atépica
Ponente: Lopez Palacios Annette
Coautores:  Bandala Solano Yamir, Gonzalez Lépez Vianney
10:40-11:00 Biosintesis de nanoparticula utilizando agentes reductores congelados de Vaccinium sp. y
NNQ 26002  Punica granatum
Ponente: Muiioz Pineda Erick
Coautores: Segundo Gonzalez Adolfo, Trujillo-Herndndez Antonia, Mandujano-Pifia Manuel,
Molina Gonzalez Maria Graciela
11:00 - 11:20  Valorizacion de residuos citricos en membranas electrohiladas de PVA: correlacion entre
POL 26001 morfologia, estructura y comportamiento térmico
Ponente: Cruz Segundo Carlos Manuel
Coautores: Raymundo Sanchez Orozco, Bernal Martinez Lina Agustina, Timoteo Cruz Beatriz
11:20-11:40  Qptencién de nanofibras electrohiladas a partir de quitosano modificado por irradiacién
POL 26003 gamma
Ponente: Cruz Segundo Carlos Manuel
Coautores: Vasquez Garcia Salomdén Ramiro, Sdnchez Orozco Raymundo, Jiménez Becerril Jaime,
Flores Ramirez Nelly, Timoteo Cruz Beatriz
11:40-12:00 Estudio de reactividad y modos de coordinacién de ligantes tipo naftalen y naftalofen
QIN 26001 frente a Re(l)
Ponente: Huerta Gonzaga Antonio
Coautores: Cortés Lozada Armando, Sdnchez Guadarrama Maria Obdulia
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Programa Matutino, Jueves 04 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES VII
SALA W-02 Edificio W
10:00 a 12:00 horas
Preside: Dr. Isaias Hernandez Pérez

10:00-10:20 Transformacion de CO2 con TiOz modificado con Cerio y Wolframio
CAT 26016
Ponente: Sanchez Reyes Cristian Francisco

Coautores:  Luna Paz Ricardo, Sudrez Parra Raul, Hernandez Pérez Isafas

10:20 - 10:40  Sintesis verde de 6xidos de Titanio y Fierro por ablacion laser en liquido para la remocion
CAT 25017 de contaminantes emergentes en agua
Ponente: Correa Coyac David

Coautores: Cruz Narvaez Yair, Castro Arellano José Javier, Mendoza Camarena Daniel Horacio,
Gutierrez Potrero Zeltzin Yamileth, Hernandez Pérez Isaias

10:40 - 11:00 Estudio electroquimico del polimero 2,5-dipropargiloxibenzoico como inhibidor de la
POL 26002 corrosion

Ponente: Castafion Alonso Sandra Luz

Coautores:  Hernandez-Pérez David, Aldana Gonzalez Jorge Ivan, Romero Galarza Adolfo,
Morales Saavedra Omar Guillermo, Palomar-Pardavé Manuel Eduardo

11:00 - 11:20 Sintesis y evaluacidn citotéxica del monémero 3,4-dipropargiloxibenzoico en un modelo
QOR 26003 de glioma de rata

Ponente: Castafion Alonso Sandra Luz

Coautores: Martinez Huerta Ivanna Guadalupe, Arregui Mena Ana Leticia, Albores Méndez Exsal Manuel,
Ignacio Mejia Ivan, Rojo-Dominguez Arturo

11:20-11:40 Sintesis de nanoestructuras coloidales de Zn/ZnO por ablacién laser pulsada en liquido:
QCS 26001 modelo poblacional
Ponente: Mendoza Camarena Daniel Horacio

Coautores: Cruz Narvaez Yair, Correa Coyac David, Hernandez Pérez Isaias

11:40-12:00 Estudio de complejos flavonoides-magnesio sobre el estrés oxidativo celular
QIN 26005
Ponente: Mora Vargas Etnia Valeria

Coautores: Loera Serna Sandra
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino Jueves 04 de Junio de 2023

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL 17:15 - 19:00 horas
QUIMICA DE MATERIALES VIII Presiden: Dra. Maria de Lourdes Chavez Garcia
VESTIBULO EDIFICIO W Dra. Tania Ariadna Garcia Mejia

CRM 26001 Sintesis de pigmentos luminiscentes de aluminatos de Gd_1-XEr_XAlO_3; X: 0.0 - 1.0

Ponente: Dominguez Aviles Jaqueline
Coautores: Chavez Garcia Marfa de Lourdes, Carreto Cortés José Martin Enrique, Garcia Mejia Tania Ariadna

CRM 26002 D Manufactura aditiva de materiales ceramicos

Ponente: Chavez Garcia Maria de Lourdes
Coautores:  Gutiérrez Hawley Karen, Carreto Cortés José Martin Enrique, Garcia Mejia Tania Ariadna

CRM 26003 Caracterizacion cristalografica del ceramico SrZrOs:Eu3* perovskita y su correlacién con
sus propiedades opticas
Ponente: Dominguez Silverio Amayrani
Coautores: Chavez Martinez Margarita, Angeles Beltran Deyanira, Navarrete Lopez Alejandra Montserrat,
Guzman Silva Raul Erick, Salas Juarez Christian Javier

MET 26001 Tratamiento termoquimico de cementado en un acero bajo carbono (AISI 1018)
empleando residuos organicos

Ponente: Torres Hernandez Yaret Gabriela
Coautores: Diaz Sandiero Karen Arlette, Balmori-Ramirez Heberto, Altamirano-Torres Alejandro

MET 26002 Efecto de la microestructura inicial en la respuesta a un tratamiento intercritico del acero
AISI 1045 para obtener un acero doble fase
Ponente: Altamirano Torres Alejandro
Coautores: Olvera Pifion Emmanuel, Torres Hernandez Yaret Gabriela

NNQ 26003 Desarrollo de una plataforma liposomal para la encapsulacién de acido hialurénico
Ponente: Castro Castellanos Karla Biridiana
Coautores: Serratos Alvarez Iris Natzielly, Bustos Terrones Victoria, Caltzonzi Mercado Elizabeth Yennifer,
Soto Estrada Ana Maria, Roman Guerrero Angélica

NNQ 26004 Sintesis verde de nanoparticulas de Cu y Ag mediante Hericium erinaceus y Omphalotus
nidiformis y su efecto en la germinacion de semillas
Ponente: Zendejas Rodriguez Dulce Gabriela
Coautores: Aguilar Caballero Jacqueline, Dominguez Jaimes Fernando, Pérez Loredo Maria Guadalupe,
Lopez Juarez Luis Alberto

QIN 26002 Sintesis y estudio por espectroscopia luminiscentes de compuestos de coordinacién de
Eu(III) y Tb(III) basados en el ligante 2,2'-bipiridina
Ponente: Martinez Sinchez Anahi
Coautores: Chavez Martinez Margarita, Holguin Quifiones Saul, Navarrete Lopez Alejandra Montserrat,
Carmona Tellez Salvador, Salas Juarez Christian Javier

D: Divulgacién
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino Jueves 04 de Junio de 2023

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL 17:15 - 19:00 horas

QUIMICA DE MATERIALES IX
VESTiBULO EDIFICIO W

CAT 26018

Presiden: Dr. Felix Antonio Naranjo Castaiieda
M. en C. José Maria Daniel Estrada Guerrero

Degradacién de ciprofloxacino por nano-CuO/TiO:

Ponente: Naranjo Castafieda Felix Antonio
Coautores: Naranjo Castafieda Carlos
QIN 26004 Sintesis y propiedades fotoluminiscentes de un compuesto de coordinacion de Eu(III)
derivado de un ligante benzimidazol-piridina
Ponente: Parra Ampudia Frida Irazet
Coautores: Salas Juarez Christian Javier, Soriano Romero Omar, Ballinas Indili Ricardo, Espino Valdez Francisco,
Corona Sanchez Ricardo
QSP 26002 Preparacion y caracterizacion de un material hibrido
Ponente: Juarez Velazquez Diego Antonio
Coautores: Gutiérrez-Arzaluz Mirella, Gonzalez-Torres Julio César, Dominguez-Soria Victor Daniel, Garcia Cruz Rati,
Olvera-Neria Oscar
QSP 26003 Hidrogenacion catalitica de nitratos en agua
Ponente: Gutiérrez-Arzaluz Mirella
Coautores: Lopez Angeles Karla Ivonne, Castillo Arroyo Mariela, Santa-Cruz Navarro Dalia,
Fernandez-Sanchez Lilia, Torres-Rodriguez Miguel
QSP 26004 Remocion de farmacos con materiales adsorbentes de facil adquisicion acondicionados
con 6xidos de hierro
Ponente: Gutiérrez-Arzaluz Mirella
Coautores: Castillo Blancas Luis Alberto, Valle-Hernidndez Brenda Liz, Ferndndez-Sanchez Lilia,
Mugica-Alvarez Violeta, Torres-Rodriguez Miguel
QTE 26003 Analisis tedrico de la reactividad del caimulo Rh13 para la Activacion deN20
Ponente: Montoya Moreno Arnulfo
Coautores: Garcia Cruz Raul, Olvera Neria Oscar, Garcia Cruz Luz Maria, Dominguez Soria Victor Daniel,
Gonzalez Torres Julio César
QTE 26004 Estudio DFT del -Grafino dopado con By N
Ponente: Dominguez-Soria Victor Daniel
Coautores: Judrez Velazquez Diego Antonio, Garcia-Cruz Luz Maria, Gonzalez-Torres Julio César,

Garcia Cruz Radl, Olvera-Neria Oscar
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE MATERIALES

Programa Vespertino Jueves 04 de Junio de 2023

17:15 - 19:00 horas

QUIMICA DE MATERIALES X Presiden: Dra. Alma Sanchez Eleuterio
VESTiBULO EDIFICIO W Dr. Ricardo Corona Sanchez
QOR 26001 Nuevos hibridos timol-sulfonamida: sintesis mediante quimica "click" y estudios de
acoplamiento molecular frente a la enzima esterol 14a-desmetilasa
Ponente: Espino Valdez Francisco
Coautores: Ojeda Sandoval Carlos Alberto, Garcia Martinez Cirilo, Ballinas Indili Ricardo, Parra Ampudia Frida Irazet,
Corona Sanchez Ricardo
QOR 26002 Recuperacion e hidrélisis del acido [(2R,3S)-3-metil-2-oxiranil]fosfonico
Ponente: Espino Valdez Francisco
Coautores: Guerrero Colin César Eduardo, Corona Sanchez Ricardo, Garcia Martinez Cirilo
QOR 26004 Sintesis de un glucésido derivado de alofuranosa-teobromina con prometedora actividad
inhibitoria de la a-glucosidasa
Ponente: Aparicio Carbajal Galia Danae
Coautores: Chamorro Arenas Delfino, Martinez Medina Diego Armando, Negron Silva Guillermo Enrique
QOR 26005 Obtencion de heterociclos nitrogenados, mediante una reaccién multicomponente
catalizada por Cu (I)
Ponente: Contreras Guzman Lizbeth
Coautores: Ramirez Dominguez Elsie, Chamorro Arenas Delfino, Guarneros Cruz Karen Areli,
Negron Silva Guillermo Enrique
QOR 26006 Sintesis consecutiva de benciltetrazoles derivados de 1,3 dimetilxantina
Ponente: Malagon Solis Kevin
Coautores: Ramirez Dominguez Elsie, Garcia Martinez Cirilo, Lomas Romero Leticia, Cruz Gregorio Silvano
QOR 26007 Sintesis de 1-triazol-5-feniltetrazol con potencial actividad inhibitoria de la corrosion
mediante MCR
Ponente: Aparicio Bafiuelos Javier
Coautores: Garcia Martinez Cirilo, Gonzalez Sebastian Lucero, Ramirez Dominguez Elsie, Cruz Gregorio Silvano
QOR 26008 Sintesis directa de 2,5-disustituidos-2H-tetrazoles mediante catalisis con Cu(II)
Ponente: Roman Espinoza Lisset Guadalupe
Coautores: Chamorro Arenas Delfino, Sdnchez Eleuterio Alma
QOR 26009 Acceso directo a 2-bencil-5-fenil-2H-tetrazoles mediante catalisis de Cu(II)
Ponente: Hernandez Pérez Noemi
Coautores: Chamorro Arenas Delfino, Lomas Romero Leticia, Gonzalez Sebastian Lucero, Guarneros Cruz Karen Areli
QOR 26010 Preparacion de 1-bencil-1,2,3-triazol derivado de 3,7-dimetilxantina, como potencial
inhibidor de la a-glucosidasa
Ponente: Rayon Trinidad Andrea Noemi
Coautores: Ramirez Dominguez Elsie, Sanchez Eleuterio Alma, Zepeda Pedreguera Alejandro,

Rincén Arriaga Susana
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA DE MATERIALES

Programa Matutino, Viernes 05 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES XI
SALA W-01 Edificio W
10:00 a 11:40 horas
Preside: Dr. Gerardo Chavez Esquivel

10:00-10:20 Explorando el universo a la velocidad de la luz: un viaje a través de la luminiscencia y los
FIQ 26001 D Procesos ultrarrapidos en moléculas y nanomateriales
Ponente: Galicia Lopez Juan Francisco
Coautores: Hernandez Pozos José Luis, Guarin Duran César Augusto
10:20 - 10:40 Respuesta 6ptica y electrostatica de nanomateriales como base para el disefio de sensores
NNQ 26005 de bajo costo para deteccién de hidrocarburos
Ponente: Guarin Duran Cesar Augusto
Coautores: Navarro Sanchez Felipe Neri, Galicia Lopez Juan Francisco, Hernandez Pozos José Luis
10:40 - 11:00 Analisis composicional de petroéleo crudo pesado mejorado mediante agua supercritica
QPT 26001 D
Ponente: Rosales-Guzman Benjamin
Coautores: Garcia-Morales Ricardo, Zuiiiga-Moreno Abel, Domenzain-Gonzalez José, Elizalde-
Solis Octavio
11:00 - 11:20 Efecto de retardantes a la flama en materiales compuestos a base de resina poliéster
POL 26004
Ponente: Panama Armendariz Mauricio Ivan
Coautores: Padilla Ramirez José Amando, Hernidndez Pérez Isafas, Monter Espinoza Oscar Isidro,
Rocha Chiu Luis Antonio
11:00 - 11:20 Materiales biodegradables como alternativa en el tratamiento de aguas contaminadas con
FIQ 26002 D sulfatos
Ponente: Garcia Camacho German Gustavo
Coautores: Chavez Esquivel Gerardo, Alvarez Galvan Maria Consuelo, Tavizén Pozos Jesus Andrés
D: Divulgacién
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PROGRAMA ANALITICO DE QUiMICA DE MATERIALES

Programa Matutino, Viernes 05 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL
QUIMICA DE MATERIALES XII
SALA W-02 Edificio W
10:00 a 11:40 horas
Preside: Dr. Christian Javier Salas Juarez

10:20 - 10:40 Influencia de la funcionalizacién en los parametros globales de reactividad de clusteres
QTE 26001 de MIL53(Cr): Un estudio de TFD

Ponente: Romero Maciel Karen Nallely

Coautores: Navarrete Lopez Alejandra Montserrat

10:40 - 11:00 Estudio comparativo de la dindAmica de excitones en perovskitas de Sn y Pb
QTE 26002

Ponente: Montoya Moreno Arnulfo

Coautores: Garcia Cruz Raul, Gonzalez Torres Julio César, Dominguez Soria Victor Daniel,
Garcia Cruz Luz Maria, Olvera Neria Oscar

11:00 - 11:20 Evaluacion tedrica y disefio de farmacos multifuncionales a partir del
QTE 26005 2-(2’-hidroxifenil) benzoxazol

Ponente: Morales-Garcia Brenda Carolina

Coautores: Pérez-Gonzalez Adriana, Galano Annia
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

Programa Matutino, Miércoles 03 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL

QUIMICA DE LAVIDA I
SALA W04, Edificio W
10:30 - 12:30 horas

Preside: Dra. Marisol Espinoza Castaiieda

10:30-10:50 Estudio fluorométrico y por dinamica molecular de la estabilidad del sistema
BIQ 26001 lisozima-acido salicilico

Ponente: Salvador Ramon Tello Solis

Coautor: Lopez-Espiritu Erick 0., Padilla-Zuiiga A. Jaqueline

10:50-11:10 El metabolismo como barrera terapéutica en células madre de glioblastoma
BIQ26004

Ponente: Montserrat Vazquez Bautista

Coautor: Moreno-Herndndez Jhuremy Alexandra, Gonzalez-Valdez Abigail,
Hernandez-Ochoa Beatriz, Enriquez-Flores Sergio, Gdmez-Manzo Saul

11:10-11:30 Clonacidn, purificacién y caracterizacion bioquimica de cuatro variantes
BIQ 26005 Ppatogénicas de la enzima glucosa-6-fosfato deshidrogenasa (G6PD) humana

Ponente: Montserrat Vazquez Bautista

Coautores: Hernandez-Ochoa Beatriz, Acevedo-Medellin Zain Antonio, Gonzalez-Valdez Abigail,
Moreno-Hernandez Jhuremy Alexandra, Gémez-Manzo Satl

11:30-11:50 Analisis de puentes salinos de la histona rHMfB de la arquea M. fervidus por
BIQ26007 dinamica molecular

Ponente: Salomoén de Jesus Alas Guardado

Coautores: GOémez Tagle Vazquez Lizbeth Itzamarait, Jiménez Ramirez Karen Guadalupe

11:50-12:10 nhibicion de bacterias gramnegativas mediante hibridos y biohibridos a base de
BIQ26008 MgAl-Amoxicilina

Ponente: Sanchez Torres Sarahi
Coautores: Annie Fikre De Jesus Romero, Santana Cruz Alejandra, Flores Moreno Jorge Luis

12:10-12:30 Bijopeliculas de alginato/ZnAl-CCS como recubrimientos activos para la
BIQ26009 conservacion de fresas

Ponente: Cailibe Garcia Ma. Delia Frida

Coautores: Santana Cruz Alejandra, Flores Moreno Jorge Luis, Moreno Barrueta Emily
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

pertino, Miércoles 3 de junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL
QUIMICA DE LA VIDA II
Vestibulo Edificio W
17:15 - 19:00 horas

Preside: Dra. Marisol Espinoza Castaiieda

BIQ26002 Efecto de leonardita y tierra de diatomeas sobre el desarrollo de Raphanus sativus sometido a
estrés salino

Ponente: Martin Palomar Morales

Coautores: Grajeda Tinajero Julie Audeli, Gonzalez Isaias Dulce Paola, Sdnchez Garcia Sebastian,
Loza Reséndiz Diego Alexis, Chirino Galindo Gladys

BIQ26003 Modulacion del desarrollo de Lavandula dentata bajo estrés salino por acido indolbutirico
Ponente: Martin Palomar Morales
Coautores: Cruz Romdan Kassandra Yanin, Vicente Méndez Dayra, Chirino Galindo Gladys

BIQ26006 Reducciéon de aldehidos a alcoholes utilizando Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum y
Lactobacillus rhamnosus

Ponente: Andrea Alvarado Galicia

Coautores:  Solis Oba Aida, Gutiérrez Nava Maria Angélica, Hernandez Vazquez Liliana,
Martinez Casares Rubria Marlen

BIT26002 Sintésis biocatalitica y modificacion estructural del (+)-Dehidrodiisoeugenol ((+)-DHIE)
Ponente: Jimena Taeli Hernandez Valverde
Coautores: Corcuera Silva Verénica, Luna Contla Héctor Manuel, Hernandez Vazquez Liliana

BIT26003 Semillas con complices invisibles: efecto de bacterias beneficiosas en la germinacion de zanahoria
(Daucus carota)

Ponente: Sandra Garcia Casiano

Coautores: Ruiz Juarez Daniel, Azaola Espinosa Alejandro Alberto, Leyte Lugo Martha Adriana

BIT26005 Efecto de los sustituyentes en la bioreduccion de cetonas aromaticas
Ponente: Jimena Taeli Hernandez Valverde

Coautores:  Corcuera Silva Veroénica, Solis Oba Aida, Hernandez Vazquez Liliana,
Martinez Casares Rubria Marlen, Fuentes Moreno Evelyn

MIC26004 Adaptarse o desaparecer: microorganismos del suelo frente al glifosato

Ponente: Armando Javier Estrada Lopez
Coautores: Azaola Espinosa Alejandro Alberto, Leyte Lugo Martha Adriana

QAL26003 Fabricacion y analisis microestructural de peliculas comestibles con nanoparticulas de
antocianinas/WPI-pectina para empaques inteligentes

Ponente: Moises Job Galindo Pérez
Coautores: Martinez Acevedo Lizbeth, Arroyo Maya Izlia Jazheel
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

Programa Matutino, Jueves 04de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL

QUIMICA DE LA VIDA III
SALA W-04, Edificio W
10:00 - 12:10 horas
Preside: Mtra. Sheila Liliana Tiempo Torres

10:00-10:20 Remocion de aluminio en lodos primarios de una planta de tratamiento de aguas mediante
BIT26001 Pseudomonas fluorescens

Ponente: Fatima Lestrade Gomez

Coautor:  Espinoza Castafieda Marisol, Gonzalez Valencia Rodrigo,
Castafieda Briones Maria Teresa

10:20-10:40 Biodegradacion de cristal violeta en agua empleando el hongo Talaromyces sp.
BIT26004
Ponente: Fernanda Maria Alejandra Moran Castillo

Coautor: Cruz Colin Maria del Rocio, Avila Jiménez Miguel, Castafieda Briones Maria Teresa,
Estrada de los Santos Paulina

10:40 -11:00 Aplicacion de jets de plasma frio a muestras organicas pretratadas con descarga de corona
MIC26001
Ponente: Jothan Caleb Muiioz Velasco
Coautores: Castafieda Briones Maria Teresa, Robledo Martinez Arturo, Garcia Villarreal Luis Angel

11:00 - 11:20  Caracterizacion funcional de Staphylococcus epidermidis aislado de leche materna para la
MIC26002 evaluacion de su papel probidtico
Ponente: Alicia Monterde Vargas
Coautores: Lara Suarez Armando Arath, Martinez Garcia Martha, Molina Gonzalez Maria Graciela

11:20-11:40 Microorganismos potencialmente degradadores de atrazina: aislamiento e identificacion
MIC26003
Ponente: Nataly Jaime Flores

Coautores: Espinoza Castafieda Marisol, Castafieda Briones Maria Teresa,
Cruz Colin Maria del Rocio

11:40 - 12:00 Uso de microalgas para la biosintesis de nanoparticulas de plata
MIC26005
Ponente: Rosa Isela Tenorio Cabrera
Coautores:  Cruz Colin Maria del Rocio, Espinoza Castafieda Marisol, Chavez Martinez Margarita, Avila
Jiménez Miguel
12:00-12:20 Evaluacién de la eficiencia de remocion de arsénico en agua utilizando sulfuro de hidrégeno biogénico
MIC26006
Ponente: July Montserrat Diaz Francisco

Coautores: Espinoza Castafieda Marisol, Labastida Nufiez Israel,
Armienta Herndndez Maria Aurora
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

TRABAJOS EN MODALIDAD CARTEL
QUIMICA DE LA VIDA IV
Vestibulo Edificio W
17:15 - 19:00 horas
Presiden: M. en C. Maria del Rocio Cruz Colin y Mtra. Nataly Jaime Flores

QMS26004 Aplicacion de Quality by Design en el desarrollo de un sistema autoemulsionable de
liberacion de farmacos
Ponente: Nayelli Campos Morales
Coautores: Cervantes Pérez Graciela, Sinchez Mendoza Alicia, Miranda Calderdn Jorge Esteban

QMS26005 Desarrollo y validacién de un método analitico por HPLC-DAD para la determinacion de
cannabidiol en matrices complejas: aceites y bioanalisis equino
Ponente: Andrea Alvarado Galicia

Coautores: Morelos Cruz Elba Rebeca, Godinez Chaparro Beatriz, Martinez Cortés Ismael, Solis Oba Aida,
Martinez Casares Rubria Marlen

QMS 26006 Desarrolloy evaluacién preliminar de una formulacién tépica tipo emulsiéon 0/W
enriquecida con postbioticos derivados de Lactobacillus paracasei

Ponente: Rigel Desiré Alegre De Mendoza
Coautores: Martinez Acevedo Lizbeth, Miranda Calderdn Jorge Esteban

QMS 26007 Actividad antioxidante y efecto cicatrizante de una emulsion topica enriquecida con
postbioticos derivados de Lactobacillus paracasei

Ponente: Rigel Desiré Alegre De Mendoza
Coautores: Miranda Calderoén Jorge Esteban, Moreno Rocha Luis Alfonso, Ortega Cabello Lucia

QMS 26008 Sintesis de amidas diastereoméricas derivadas de AINEs y su potencial efecto inhibidor
de colinesterasas

Ponente: Andrea Rodriguez Zamora
Coautores: Landeros Galvez José Martin, Arregui Mena Ana Leticia, Rivera Becerril Ernesto

QMS26004 Aplicacién de Quality by Design en el desarrollo de un sistema autoemulsionable de
liberacién de farmacos

Ponente: Nayelli Campos Morales
Coautores: Cervantes Pérez Graciela, Sdnchez Mendoza Alicia, Miranda Calderdn Jorge Esteban
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

Programa Vespertino, Jueves 04 de Junio de 2026

QPN 26001 Microencapsulaciéon polimérica de antioxidantes fenélicos de Portulaca oleracea
(verdolaga)
Ponente: Maria Alejandra Gonzalez Triana

Coautores: Vera Pérez Jonathan, Martinez Cortés Dulce Maribel, Deslis Lopez Elianet,
Gomez y Gomez Yolanda

QPN 26002 Sistema de liberacién transdérmica de un extracto de Rosmarinus officinalis (romero)
mediante fitosomas
Ponente: Elianet Deslis Lopez

Coautores: Vera Pérez Jonathan, Martinez Cortés Dulce Maribel, Gonzalez Triana Maria Alejandra,
Gémez y Gémez Yolanda

QPN 26003 Desarrollo de un apésito ultradelgado con nanoparticulas de plata obtenidas mediante
sintesis verde y antioxidantes de Brassica oleracea
Ponente: Elianet Deslis Lopez

Coautores: Vera Pérez Jonathan, Bello Encarnacion Kevin José, Martinez Cortés Dulce Maribel,
Gomez y Gomez Yolanda

QPN 26004 Estudio del perfil fitoquimico y de seguridad (toxicidad) de extractos etandlicos de
Agastache mexicana

Ponente: Maria Alejandra Gonzalez Triana

Coautores: Martinez Cortés Dulce Maribel, Vera Pérez Jonathan, Deslis Lopez Elianet,
Gémez y Gémez Yolanda

QPN 26005 Disefo sostenible de nanoemulsiones de aceite de Neem con potencial biorrepelente

Ponente: Moises Job Galindo Pérez
Coautores: Salazar Garcia Sebastian, Martinez Acevedo Lizbeth

QPN26007 Estudio de la fuente de reductasa en la obtencion de alcoholes secundarios

Ponente: Luis Adrian Catalan Ramirez

Coautores: Lépez Méndez Luis José, Hernandez Vazquez Liliana, Martinez Casares Rubria Marlen,
Solis Oba Aida, Rendon Luna Kevin Giovanni
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10:00 - 10:20
QAL26001
Ponente:

Coautores:

10:20 - 10:40
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QMS26001
Ponente:

Coautores:

11:00 - 11:20
QMS26002
Ponente:
Coautores:

11:20 - 11:40
QMS26003
Ponente:

Coautores:

11:40 - 12:00
QPN26006
Ponente:

Coautores:
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA DE LA VIDA

Programa Matutino, Viernes 26 de Junio de 2026

TRABAJOS EN MODALIDAD ORAL

QUIMICA DE LA VIDA V
SALA W-04, Edificio W
10:00 - 11:20 horas
Moderadora: Fatima Lestrade Gomez

Ambiente y crecimiento inicial de esquejes de Stenocereus pruinosus (fenotipo
amarillo) en una huerta de traspatio en Coxcatlan, Puebla

Manuel Mandujano Pifia

Pefia Mata Maria Guadalupe, Trujillo-Hernandez Antonia,
Molina Gonzales Maria Graciela, De La Cruz Guzman Gumercindo Honorato

Atributos de los frutos de Stenocereus stellatus (Pfeiff.) Riccob

Manuel Mandujano Pifia

Trujillo-Hernandez Antonia, Molina Gonzalez Maria Graciela, Snell Cordero Jessica,
Dominguez Rete Jests Daniel

Sintesis de chalconas halogenadas y su evaluacion in vitro en Trypanosoma cruzi

Alcives Avila Sorrosa

Laurel Gochicoa Diana Janet, Gémez Escobedo Rogelio Ivan, Vargas Diaz Maria Elena,
Nogueda Torres Benjamin

Analisis de la expresion génica inducida por péptidos derivados de WT1 con
actividad anti-proliferativa en células de carcinoma renal

Beatriz Hernandez Ochoa

Arreguin-Espinosa Roberto, Hernandez-Ochoa Ana Gabriela, Enriquez-Flores Sergio,
Gomez-Manzo Saul

Desarrollo y evaluacién de un sistema farmacéutico de liberacién sostenida para
fenofibrato

Nayelli Campos Morales

Cervantes Pérez Graciela, Sanchez Mendoza Alicia, Miranda Calderén Jorge Esteban

Compuestos bioactivos derivados de origen marino: una alternativa terapéutica
prometedora para el cancer

Beatriz Hernandez Ochoa

Hernandez-Ochoa Ana Gabriela, Arreguin-Espinosa Roberto, De la Mora-De la Mora Ignacio,
Gomez-Manzo Saul
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CaF; como modelo de aprendizaje de difraccion de

Casasola Orlaineta Valentinal,

rayos X en ciencia de materiales

Sanchez Acosta Karla Janeth!, Chavez Martinez Margarital,

Dominguez Silverio Amayrani!, Guzman Silva Raul Erick?, Salas Juarez Christian Javier!
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RESUMEN

En el presente trabajo se expondra el proceso de sintesis de CaFz con el objetivo de
crear un sistema modelo para la enseflanza de difraccion de rayos X (DRX). Los
reactivos precursores utilizados en este trabajo son NaF y CaCl. Una vez obtenido los
materiales, se aplicaran tratamientos térmicos desde 400 °C hasta 1000 °C. Dado que
el CaF2 es un sistema cubico, todas las muestras obtenidas se analizaran por
difracciéon de rayos X y se obtendran los parametros de celda (a), y tamafio de
cristalito de manera directa, asi como por refinamiento Rietveld. Este trabajo de
divulgacion dard un ejercicio didactico para estudiantes a nivel licenciatura que
cursen UEAs relacionadas a ciencia de materiales, el cual podria ser utilizado como
practica de laboratorio.

ABSTRACT

The present work will outline the synthesis process of CaF: with the main objective
of creating a model system for teaching the X-ray diffraction technique (XRD). NaF
and CaCl; will be used as the principal precursors for this work. Once the materials
are obtained. Various thermal treatments will be applied in a range of 400°C to
1000°C. Since CaF2 is a cubic system, all the obtained samples will be analyzed for X-
ray diffraction and the cell (a) parameters will be obtained, and the crystallite size
through direct method, as for Rietveld refinement. This outreach work will provide
didactic exercise for undergraduate students, which could be implemented as
laboratory practice.
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Movimiento en medios viscosos
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RESUMEN

La caracterizacion de las propiedades de sistemas liquidos es de vital importancia en
la formacion de estudiantes en quimica ya que, la gran mayoria de las reacciones
quimicas suceden en medico acuoso. Una de las propiedades mas importantes que
tiene un liquido, es la viscosidad y se define como la resistencia que impone un fluido
para fluir o deformarse como respuesta de las interacciones intermoleculares y
estructura molecular de las moléculas que conforman al fluido. A mayor interaccion
intermolecular, habrd una mayor viscosidad. Por ello, en este trabajo damos cuenta
del analisis requerido para entender los efectos que tienen la mezcla de dos liquidos
miscible (un liquido de baja viscosidad en otro de alta viscosidad) respecto al
movimiento de un objeto en el seno de la mezcla homogénea, el cual resulta lineal
como funcién del tiempo sin importar las concentraciones.

ABSTRACT

The characteristics of the properties of liquid systems are of vital importance in the
training of students in chemistry since the vast majority of chemical reactions occur
in aqueous conditions. One of the most important properties that a liquid has is
viscosity and is defined as the resistance that a fluid imposes to flow or deform in
response to the intermolecular interactions and molecular structure of the molecules
that make up the fluid. The greater the intermolecular interaction, the greater the
viscosity. Therefore, in this work the analysis required to understand the effects of
the mixture of two miscible liquids (a low viscosity liquid in a high viscosity liquid) is
carried out with respect to the movement of an object within the homogeneous
mixture, which is governing as a function of time regardless of the concentrations.
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RESUMEN

La espectroscopia es una rama de las ciencias que resulta fundamental en el
entendimiento de la composiciéon de la materia; en especial, la espectroscopia de
emision ha sido esencial en el desarrollo de los modelos atémicos. Para los
estudiantes de las licenciaturas en quimica, es requerido el conocimiento de estas
técnicas pues no solo nos permiten tener los elementos basicos para la construcciéon
de los modelos tedricos atémicos o moleculares, sino que nos brinda un mecanismo
de identificacion en sistemas mas complejos. Por ello, en este trabajo mostramos un
analisis semi-cuantitativo de las lineas de emision de algunos gases, en fase puray en
mezclas, cuando se someten a un potencial eléctrico, las cuales fueron visualizadas
macroscopicamente con ayuda de rejillas de difracciéon y analizadas con un
espectrofotdmetro que permitié su caracterizacion y localizacién en el espectro
electromagnético.

ABSTRACT

Spectroscopy is a branch of science that is fundamental in understanding the
composition of matter; In particular, emission spectroscopy has been essential in the
development of atomic models. For chemistry degree students, knowledge of these
techniques is required because they not only allow us to have the basic elements for
the construction of theoretical atomic or molecular models but also provide us with
an identification mechanism in more complex systems. Therefore, in this work we
show a semi-quantitative analysis of the emission lines of some gases, in pure phase
and in mixtures, when subjected to an electrical potential, which were visualized
macroscopically with the help of diffraction gratings and analyzed with a
spectrophotometer that allowed their characterization and localization in the
electromagnetic spectrum.
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RESUMEN

La reprobacion es una problematica persistente en las instituciones de educaciéon
superior, presente también en la Universidad Nacional Auténoma de México,
particularmente en la Facultad de Ingenieria, donde se han identificado altos indices
de reprobacidén en la asignatura de Sistemas Quimicos en Ingenieria. Esta situacién
se relaciona con las dificultades en las bases de las matematicas, area que representa
una parte significativa del plan de estudios de Ingenieria Civil y resulta fundamental
para la formacién de los estudiantes. Para atender esta problematica, se propuso
emplear recursos digitales en los semestres 2026-1y 2026-2, orientados a fortalecer
habilidades de andlisis y comprensién de temas para disminuir la reprobacién. Esta
accion se suma a estrategias impulsadas por la Coordinacién de Fisica y Quimica,
como tutorias, asesorias académicas, talleres de ejercicios y materiales de apoyo
didactico para favorecer el desempefio estudiantil.

ABSTRACT

Course failure is a persistent problem in higher education institutions, including the
Universidad Nacional Auténoma de México, particularly in the Faculty of Engineering,
where high failure rates have been identified in the Chemical Systems in Engineering
course. This situation is related to difficulties in the foundations of mathematics, an
area that represents a significant part of the Civil Engineering curriculum and is
fundamental to student training. To address this problem, it was proposed to use
digital resources in the 2026-1 and 2026-2 semesters, aimed at strengthening
analytical and comprehension skills to reduce the failure rate. This action
complements strategies promoted by the Physics and Chemistry Coordination, such
as tutoring, academic advising, exercise workshops, and teaching support materials
to support student performance.
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RESUMEN

Con el objetivo de fortalecer la comprensién de balances de materia y conservacion
de la masa, se implementé una practica de fermentaciéon alcohdlica a partir de
piloncillo con estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Universidad
del Papaloapan, Campus Tuxtepec. La actividad se desarrollé6 en un biorreactor
construido con materiales reciclados, donde se monitore6 la degradacién de azicares
y la formacién de metabolitos. La fermentacidn alcanzé una eficiencia de conversiéon
a etanol del 85 % respecto al valor tedrico, permitiendo relacionar calculos
estequiométricos con resultados experimentales y describir el comportamiento del
proceso. Mediante evaluaciones pre y post-intervencion, se observ6 una mejora en la
comprension de los principios de conservacion de la materia. La estrategia evidencid
el potencial de la experimentacién contextualizada para favorecer el aprendizaje
activo y el interés por la quimica aplicada.

ABSTRACT

To strengthen the understanding of material balances and mass conservation, an
alcoholic fermentation practice using piloncillo was implemented with students from
the Chemical Sciences program at Universidad del Papaloapan, Tuxtepec Campus.
The activity was carried out in a bioreactor built from recycled materials, where
sugar degradation and metabolite formation were monitored. Fermentation achieved
an ethanol conversion efficiency of 85% relative to the theoretical value, allowing
stoichiometric calculations to be correlated with experimental results and enabling
the description of the process behavior. Through pre- and post-intervention
evaluations, an improvement in the understanding of mass conservation principles
was observed. The strategy demonstrated the potential of contextualized
experimentation to promote active learning and interest in applied chemistry.
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RESUMEN

Se presenta el disefio, realizacién y resultados del Curso de Induccidn al Sistema de
Aprendizaje Individualizado (SAI) Digital, impartido en abril de 2026 en la Divisién
de Ciencias Basicas e Ingenieria (DCBI) de la UAM-Azcapotzalco. El SAI es una
modalidad educativa basada en los principios del aprendizaje por dominio de Keller
(1968), en la que el tiempo de estudio es la variable y el dominio del aprendizaje, la
constante. El curso, de 20 horas en modalidad presencial, fue dirigido a 24 profesoras
y profesores de la DCBI, con el propdsito de habilitarlos en la elaboracion de la Guia
de Estudios SAl y en la construccion de un Aula Virtual piloto. Al término del curso, la
totalidad de los participantes entregd ambos productos. Se describen la estructura
del curso, las actividades por sesién, los materiales de apoyo y los productos
obtenidos, como experiencia de formacidén docente continua replicable en otras
divisiones académicas.

ABSTRACT

The design, implementation and results of the Induction Course to the Digital
Individualized Learning System (SAI, in Spanish) are presented. The course took
place in April 2026 at the Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria (DCBI) of UAM-
Azcapotzalco. The SAl is an educational modality rooted in Keller's mastery learning
principles (1968), where study time is the variable and mastery of learning, the
constant. The 20-hour face-to-face course was designed for 24 DCBI faculty members,
aiming to enable them to develop an SAI Study Guide and build a pilot Virtual
Classroom. By the end of the course, all participants submitted both deliverables. The
course structure, session activities, support materials, and outcomes are described as
areplicable continuing faculty development experience applicable to other academic
divisions.
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RESUMEN

La investigacién evalué la efectividad de un filtro casero para disminuir coliformes
totales en agua proveniente de fregadero. El filtro, compuesto por piedras, grava,
arena, carbon activado, papel filtro y algodén, mostré una reduccidn significativa de
bacterias, segin analisis microbioldgicos y pruebas estadisticas (ANOVA, p < 0.05).
Los resultados indicaron diferencias significativas en las bacterias antes y después de
la filtracion, confirmando que el filtro mejora la calidad microbioldgica del agua.

ABSTRACT

The research evaluated the effectiveness of a home filter to remove total coliforms in
water from sinks. The filter, composed of stones, gravel, sand, activated carbon, filter
paper and cotton, showed a significant reduction in bacteria, according to
microbiological analysis and statistical tests (ANOVA, p < 0.05). The results indicated
significant differences in bacteria before and after filtration, confirming that the filter
improves the microbiological quality of water.
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RESUMEN

Los ambientes de alta montafia suelen considerarse sitios de referencia pristinos; sin
embargo, pueden estar influenciados por el transporte regional de contaminantes. Este
estudio presenta la primera caracterizacién de microplasticos (MPs) atmosféricos en el
Observatorio de Altzomoni (4000 m s.n.m., México). Se realizaron muestreos diurnos de
PM10, se identificaron los MPs por espectroscopia micro-FTIR, complementados con
andlisis elemental por fluorescencia de rayos X y simulaciones del modelo WRF para
evaluar la dinamica de la capa limite planetaria (PBL). Las concentraciones de MPs

aumentaron de 0.41 a 0.66 MPs m-3 entre la mafiana y la tarde. las simulaciones WREF,
junto con el enriquecimiento vespertino de azufre y plomo, sugieren que este incremento
estuvo asociado al desarrollo de la PBL y al transporte desde zonas urbanas. Finalmente,
predominaron las fibras de poliéster y polietileno, lo que resalta el papel del transporte
regional en ecosistemas remotos.

ABSTRACT

High-mountain environments are often considered pristine reference sites; however, they
can be influenced by the regional transport of pollutants. This study presents the first
characterization of atmospheric microplastics (MPs) at the Altzomoni Observatory (4000
m a.s.l, Mexico). Diurnal PM10 sampling was conducted, and MPs were identified using
micro-FTIR spectroscopy, complemented by elemental analysis via X-ray fluorescence and
WRF model simulations to evaluate planetary boundary layer (PBL) dynamics. MP

concentrations increased from 0.41 to 0.66 MPs m~3 between morning and afternoon
periods. WRF simulations, together with the afternoon enrichment of sulfur and lead,
suggest that this increase was associated with PBL development and transport from
urban areas. Finally, polyester and polyethylene fibers predominated, highlighting the
role of regional transport in remote ecosystems.
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RESUMEN

El material particulado (PM) constituye una fracciéon importante de la contaminacién
atmosférica, especialmente por los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
asociados a las PM, debido a sus efectos adversos en la salud. Este estudio tuvo como
objetivo cuantificar los HAPs presentes en la fraccion PM2.5 en los puertos de
Veracruz y Manzanillo, asi como identificar sus posibles fuentes y estimar el riesgo
para la salud. Los resultados mostraron concentraciones de HAPs mas elevadas en
Veracruz (22.14 + 16.76 ng/m?®) en comparacién con Manzanillo (11.65 * 9.04
ng/m3). En este ultimo predominaron las fuentes pirogénicas, mientras que en
Veracruz se detectaron contribuciones mixtas. Aunque los niveles de riesgo
calculados fueron bajos, la presencia de compuestos carcinogénicos sugiere la
necesidad de un monitoreo continua.

ABSTRACT

Particulate matter (PM) is an important component of air pollution, especially
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) associated with PM, due to their adverse
effects on health. This study aimed to quantify the PAHs in the PM2.5 fraction at the
ports of Veracruz and Manzanillo, identify their possible sources, and estimate health
risk. The results showed higher PAH concentrations in Veracruz (22.14 * 16.76
ng/m?) than in Manzanillo (11.65 + 9.04 ng/m?). In the latter, pyrogenic sources
predominated, while in Veracruz, mixed contributions were detected. Although the
calculated risk levels were low, the presence of carcinogenic compounds suggests the
need for continuous monitoring.
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RESUMEN

En el Valle de México, las contingencias ambientales por mala calidad del aire afectan la
salud y las actividades diarias. Este trabajo de divulgacién explica, desde la quimica
ambiental, qué es una contingencia, cdmo se forma el ozono troposférico y por qué ciertos
contaminantes (NOx, COV, PM2.5) alcanzan niveles criticos. Con base en datos oficiales se
presentan estadisticas sencillas (promedios, diferencias anuales) y se analiza la relaciéon
entre olas de calor, inversion térmica y emisiones vehiculares (75

% del total). Se discute la norma oficial correspondiente y el papel de los compuestos
organicos volatiles en reacciones fotoquimicas. La divulgacién de estos conceptos
quimicos y estadisticos permite a estudiantes y publico general comprender las causas de
las contingencias y valorar medidas como el uso del transporte publico o la verificacién
vehicular. Se concluye que la quimica ambiental ofrece herramientas clave para
interpretar un problema cotidiano y fomentar una cultura de prevencion.

ABSTRACT

In the Valley of Mexico, environmental contingencies due to poor air quality affect health
and daily activities. This outreach work explains, from an environmental chemistry
perspective, what a contingency is, how tropospheric ozone forms, and why certain
pollutants (NOx, VOCs, PM2.5) reach critical levels. Based on official data, simple statistics
(averages, annual differences) are presented, and the relationship between heat waves,
thermal inversion, and vehicular emissions (75% of the total) is analyzed. The
corresponding official standard and the role of volatile organic compounds in
photochemical reactions are discussed. The dissemination of these chemical and
statistical concepts allows students and the general public to understand the causes of
contingencies and appreciate measures such as the use of public transportation or vehicle
verification. It is concluded that environmental chemistry offers key tools to interpret an
everyday problem and foster a culture of

prevention.
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RESUMEN

En el curso de Laboratorio de Quimica Analitica se efectian valoraciones
potenciométricas de muestras de agua con valor de pH acido, se obtienen las graficas
de pH versus volumen (ml) de titulante y se observa que éstas corresponden a cuatro
acidos diferentes: acido fuerte, acido débil monoprético, acido débil diproético y
solucién reguladora. En cada caso se calcula la masa (g) por litro de base
(preferentemente bases que en la neutralizaciéon formen sustancias amigables con el
ambiente) requeridos para subir el pH a siete y cumplir con la norma NOM-001-
SEMARNAT-2021 que establece los limites permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacién, con la
finalidad de que el agua pueda ser utilizada para mejorar suelos, especies vegetales
y/o servicios a casa habitacién.

ABSTRACT

During the Analytical Chemistry Laboratory course, potentiometric titrations are
conducted on water samples exhibiting acidic pH values. Titration curves plotting pH
against titrant volume (mL) are generated, revealing profiles characteristic of four
distinct chemical systems: a strong acid, a weak monoprotic acid, a weak diprotic
acid, and a buffer solution. For each system, the mass concentration (g/L) of base
required to achieve a neutral pH of 7.0 is calculated, prioritizing the use of bases that
yield environmentally benign byproducts upon neutralization. This procedure aims
to ensure strict compliance with the NOM-001-SEMARNAT-2021 standard, which
establishes the permissible limits of pollutants for wastewater discharges into
national receiving bodies. Ultimately, this methodology facilitates the reclamation of
these waters for soil remediation, plant cultivation, and domestic utility services.
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RESUMEN

La manufactura aditiva con la implementacion de las técnicas de impresion 3D por
extrusion en la fabricacién de materiales ceramicos, amplia las posibilidades de
generar geometrias complicadas, con la disminucién de las pérdidas de material.
Algunos desafios técnicos son la calibraciéon de los parametros de impresion y la
formulacién de las pastas cerdmicas para una extrusion estable y continua. En este
trabajo se realiz6 la impresion de piezas ceramicas con barbotina, sin aditivos,
modificadores ni estabilizadores; obtenida por andlisis de la pasta como su
homogeneidad, consistencia fluida sin cambios en un tiempo razonable, sin grumos
ni aire ocluido; por medio de ajustar los pardmetros de impresion. Las piezas una vez
formadas se sometieron hasta 1080 °C, mostraron integridad y estabilidad. Estos
resultados proponen retos tecnolégicos futuros para la impresion de ceramicos a
partir de zirconia, titania, alimina y silice importantes como fotocatalizadores,
instrumental quirurgico, biomateriales, sensores y otros.

ABSTRACT

Additive manufacturing, with the implementation of 3D extrusion printing
techniques in the fabrication of ceramic materials, expands the possibilities for
generating complex geometries while minimizing material waste. Some technical
challenges include calibrating printing parameters and formulating ceramic pastes
for stable and continuous extrusion. In this work, ceramic pieces were printed using
slip, without additives, modifiers, or stabilizers. The paste's homogeneity, fluid
consistency (without changes over a reasonable time), and absence of lumps or
trapped air were assessed by adjusting the printing parameters. Once formed, the
pieces were subjected to temperatures up to 1080 °C and demonstrated integrity and
stability. These results suggest future technological challenges for printing ceramics
from zirconia, titania, alumina, and silica, which are important for applications such
as photocatalysts, surgical instruments, biomaterials, sensors, and more.
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RESUMEN

Los sensores moleculares brindan sensibilidad en la detecciéon de analitos. La
fluorescencia como herramienta para el estudio de procesos ultrarrdpidos en
moléculas y nanomateriales permite proponer estrategias de monitoreo basados en
detencién del cambio de la intensidad y posicién de las bandas espectrales de
emision. En este articulo se describen los principios fundamentales de la
fluorescencia, asi como las técnicas avanzadas basadas en fendmenos no lineales,
como la absorcién de dos fotones, ambos para abordar el tema de las aplicaciones en
monitoreo de analitos. Se analiza el papel de los colorantes cianina como sondas
fluorescentes, destacando sus propiedades 6pticas y su capacidad para detectar iones
y moléculas. Estas metodologias han impulsado avances significativos en sensado,
facilitando el estudio de la dindmica molecular y estableciendo aplicaciones al
desarrollo de herramientas de diagnéstico en quimica y monitoreo ambiental.

ABSTRACT

Molecular Sensors and Fluorescence Techniques Molecular sensors provide
exceptional sensitivity for analyte detection. Fluorescence, as a tool for studying
ultra-fast processes in molecules and nanomaterials, allows for the design of
monitoring strategies based on detecting changes in the intensity and position of
spectral emission bands. This article describes the fundamental principles of
fluorescence, as well as advanced techniques based on non-linear phenomena, such
as two-photon absorption, to address applications in analyte monitoring. The role of
cyanine dyes as fluorescent probes is analyzed, highlighting their optical properties
and their ability to detect ions and molecules. These methodologies have driven
significant advances in sensing, facilitating the study of molecular dynamics and
establishing applications for the development of diagnostic tools in chemistry and
environmental monitoring.

Universidad Autéonoma Metropolitana
84


http://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/admin/
mailto:cesarguarin@xanum.uam.mx
https://orcid.org/0000-0001-7581-0137

,Azcgl)ot'zalco

X v II DE DOCENCIA E INVESTIGACION

http:

del 3 al 5 de junio de 2026

CONGRESO INTERNACIONAL

EN QUIMICA

congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/admin

FIQ 26002

Materiales biodegradables como alternativa en el
tratamiento de aguas contaminadas con sulfatos

Garcia Camacho German Gustavo!, Alvarez Galvan Maria Consuelo?, Tavizén Pozos Jesis Andrés!,

Chavez Esquivel Gerardo'*

1Universidad Auténoma Metropolitana, Departamento de Ciencias Basicas. Av. San Pablo No. 420, Azcapotzalco, Ciudad de México,

C.P.02128. México.

2[nstituto de Catdlisis y Petroleoquimica - CSIC, Madrid, Espafia.

*Autor para correspondencia: gce@azc.uam.mx

ORCID *

Recibido:
11/mayo/2026

Aceptado:
22/mayo/2026

Palabras clave:
contaminacion de agua,
sulfatos,

adsorbentes
biodegradables

Keywords:
water pollution,
sulfates,

biodegradable adsorbents

:0000-0002-0083-4043

RESUMEN

La contaminacién del agua por iones sulfato representa un problema ambiental
creciente, especialmente en regiones con actividades industriales, mineras y
agricolas, debido a su alta solubilidad y persistencia, que dificultan su eliminacién
mediante tratamientos convencionales. En este contexto, la adsorcién se presenta
como una alternativa eficiente y de bajo impacto ambiental para el tratamiento de
aguas. Este trabajo revisa el origen, el comportamiento fisicoquimico y los efectos
sanitarios y ambientales del sulfato en sistemas acuosos, asi como los principales
métodos empleados para su eliminacion. Se destaca el potencial de adsorbentes
biodegradables basados en quitosano-alginato dopados con iones metalicos (QA-M),
debido a su biodegradabilidad y funcionalidad. Asimismo, se analizan los
mecanismos de adsorcién y los modelos cinéticos e isotérmicos. Los sistemas QA-M
son una opcion sustentable y prometedora para la eliminacién de sulfatos en agua.

ABSTRACT

Sulfate ion contamination in water is a growing environmental problem, particularly
in regions with industrial, mining, and agricultural activities, due to its high solubility
and persistence, which make removal by conventional treatments difficult. In this
context, adsorption is an efficient and environmentally friendly alternative for water
treatment. This work reviews the origin, physicochemical behavior, and health and
environmental effects of sulfate in aqueous systems, as well as the main methods
used for its removal. The potential of biodegradable adsorbents based on chitosan-
alginate doped with metal ions (QA-M) is highlighted for their biodegradability and
functionality. In addition, the adsorption mechanisms and kinetic and isothermal
models are analyzed. QA-M systems are a sustainable and promising option for
sulfate removal from water.
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A través del aprendizaje cognitivo en el laboratorio se busca conectar ideas y
conocimientos vistos en teoria, pero en una experiencia visual dando lugar a que se

Aceptado: logre concretar lo descrito en la teorfa de manera visual dando un amalgamamiento

18/mayo/2026 de conocimientos aplicando la relacién estructura - propiedades- comportamiento-
procesamiento de los materiales; logrando que al término una experiencia
enriquecedora; Esto se lleva a cabo por medio de una lamina de Latdn flexionada en
tres puntos en donde se observan las lineas de deslizamiento provocadas por el
movimiento de dislocaciones que activan los planos cristalograficos asi como algunas

Palabras clave: particularidades del proceso de deformacion plastica, asi mismo se emplean cubos
Deslizamiento, de latén deformados por compresion dando como resultado el deslizamiento de
dislocaciones bandas, el trepado de dislocaciones y el deslizamiento cruzado por medio de la
deformacion en metales observacion metalografica. Esta experiencia didactica provee al estudiante de usar el

canal de aprendizaje visual ya que la practica emplea la observacién en microscopio
optico y estereoscopio de los fendmenos antes mencionados.

Keywords:

Slip,

dislocations ABSTRACT

deformation in metals . o . .
Through cognitive learning in the laboratory, the aim is to connect theoretical

concepts and knowledge with a visual experience, allowing for the visual
concretization of theoretical concepts. This amalgamation of knowledge involves
applying the relationship between structure, property, behavior, and material
processing, resulting in an enriching experience. This is achieved using a brass sheet
flexed at three points, where the slip lines caused by dislocation movement are
observed. These dislocations activate crystallographic planes, and some
characteristics of the plastic deformation process are also revealed. Additionally,
brass cubes deformed by compression are used, resulting in band slip, dislocation
climbing, and cross slip, all observed metallographically. This didactic experience
allows students to utilize the visual learning channel, as the practical exercise
employs observation of the phenomena under an optical microscope.
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RESUMEN

Se evalud el mejoramiento de un crudo pesado mediante su reaccidn con agua
en condiciones supercriticas (T > 374 °C, P > 221 bar). Las pruebas se
realizaron en un reactor por lotes. El crudo inicial y los productos se
caracterizaron mediante crioscopia, calorimetria, destilaciéon y cromatografia
de gases. Se observé una disminucion en el peso molecular y la viscosidad, asi
como un incremento en la gravedad API y el poder calorifico. Los perfiles
cromatograficos mostraron una mayor proporcién de compuestos ligeros y
una reducciéon de fracciones pesadas. Los resultados evidencian una
transformacion hacia un crudo de mejor calidad y con mayor aptitud para su
procesamiento.

ABSTRACT

The upgrading of a heavy oil was evaluated through its reaction with water
under supercritical conditions (T > 374 °C, P > 221 bar). Experiments were
conducted in a batch reactor. The initial crude and products were
characterized by cryoscopy, calorimetry, distillation, and gas
chromatography. A decrease in molecular weight and viscosity was observed,
along with an increase in API gravity and calorific value. Chromatographic
profiles showed a higher proportion of lighter compounds and a reduction of
heavier fractions. The results indicate a transformation toward a higher-
quality crude with improved processing suitability.
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RESUMEN

El glioblastoma es un tumor intracraneal altamente agresivo cuya progresion
depende de una subpoblacién resistente: las células madre de glioblastoma (GSC).
Estas células contribuyen de forma clave a la resistencia terapéutica y a la
recurrencia. Una de sus principales caracteristicas es su notable plasticidad
metabdlica. A diferencia de las células somaticas, las GSC pueden adaptar su
metabolismo segln el microambiente. Bajo condiciones como hipoxia o acidosis, se
alternan entre glucoélisis aerdbica y fosforilacion oxidativa, ademas de reprogramar
rutas de lipidos y aminoacidos para sostener su proliferacién y supervivencia. Esta
flexibilidad les permite evadir terapias dirigidas a procesos tumorales mas estables.
Comprender estas adaptaciones metabdlicas es fundamental. Identificar sus
vulnerabilidades podria facilitar el desarrollo de estrategias terapéuticas mas
eficaces contra este tumor.

ABSTRACT

Glioblastoma is a highly aggressive intracranial tumor whose progression depends
on a resistant subpopulation: glioblastoma stem cells (GSCs). These cells are key
contributors to therapeutic resistance and recurrence. One of their main
characteristics is their remarkable metabolic plasticity. Unlike somatic cells, GSCs can
adapt their metabolism according to the microenvironment. Under conditions such
as hypoxia or acidosis, they alternate between aerobic glycolysis and oxidative
phosphorylation, in addition to reprogramming lipid and amino acid pathways to
sustain their proliferation and survival. This flexibility allows them to evade
therapies targeting more stable tumor processes. Understanding these metabolic
adaptations is fundamental. Identifying their vulnerabilities could facilitate the
development of more effective therapeutic strategies against this tumor.
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RESUMEN

La deficiencia de glucosa glucosa-6-fosfato deshidrogenasa (dG6PD) es una de las
enzimopatias hereditarias mas frecuentes a nivel mundial y se asocia con manifestaciones
clinicas como ictericia neonatal, anemia hemolitica crénica no esferocitica y episodios de
crisis hemolitica. En este estudio, se realiz6 la construccion, expresion, purificaciéon y
caracterizacién bioquimica de cuatro variantes patogénicas de G6PD localizadas en el
mismo codén Arg198 (R198C, R198H, R198P, 198S). Las mutaciones se realizaron por
mutagénesis sitio dirigida. Se expresaron las proteinas en un sistema heterélogo en E. coli.
La caracterizaciéon bioquimica se realizé por medio de los pardmetros cinéticos. Las
variantes presentaron menos del 1% de actividad catalitica y pérdida de afinidad para los
sustratos fisiolégicos. Se determinaron alteraciones en la estructura secundaria y
terciaria respecto a la enzima G6PD nativa. Estos resultados explican que la perdida de la
actividad y la estructura nativa estan estrechamente relacionados con las manifestaciones
clinicas encontradas en los pacientes.

ABSTRACT

Glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PD) deficiency is one of the most prevalent
inherited enzymopathies worldwide and is associated with clinical manifestations such
as neonatal jaundice, chronic non-spherocytic hemolytic anemia, and episodes of acute
hemolytic crisis. In this study, the construction, expression, purification, and biochemical
characterization of four pathogenic G6PD variants located at the same codon, Arg198
(R198C, R198H, R198P, and R198S), were performed. The mutations were generated by
site-directed mutagenesis. Proteins were expressed in a heterologous system using
Escherichia coli. Biochemical characterization was carried out through the determination
of kinetic parameters. All variants exhibited less than 1% catalytic activity and reduced
affinity for physiological substrates. Additionally, alterations in both secondary and
tertiary structure were observed compared to the native G6PD enzyme. These findings
suggest that the loss of enzymatic activity and disruption of native structure are closely
associated with the clinical manifestations observed in patients.
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El uso intensivo de glifosato ha generado preocupacidn por su persistencia en suelos
agricolas y por sus efectos sobre la microbiota. En este contexto, el objetivo de este

Aceptado: trabajo fue aislar bacterias tolerantes al glifosato y determinar las propiedades

15/mayo/2026 fisicoquimicas del suelo. Mediante el método de conteo en placa, a partir de muestras
de suelo con historial de uso de glifosato se aislaron 38 cepas bacterianas
gramnegativas y, a partir de una muestra de suelo sin tratamiento con el herbicida,
se aislé una cepa grampositiva. En cuanto al pH, la materia organica, el carbono
disponible, el calcio y la capacidad de intercambio catiénico del suelo, se observaron

Palabras clave: diferencias significativas. Los resultados indican modificaciones en las propiedades
Glifosato, del suelo y evidencian que diversas bacterias pueden tolerar e incluso adaptarse al
Bacterias, glifosato, lo que destaca su potencial para su uso en estrategias de biorremediacion
Tolerancia de suelos contaminados con este compuesto.

ABSTRACT
Keywords:

The intensive use of glyphosate has raised concerns about its persistence in

](B}Iy;;hqsate, agricultural soils and its effects on the microbiota. In this context, the objective of this
Tzfe:;?(;e study was to isolate glyphosate-tolerant bacteria and determine the physicochemical

properties of the soil. Using the plate count method, 38 Gram-negative bacterial
strains were isolated from soil samples with a history of glyphosate use, and one
Gram-positive strain was isolated from a soil sample without herbicide treatment.
Significant differences were observed in soil pH, organic matter, available carbon,
calcium, and cation exchange capacity. The results indicate changes in soil properties
and show that various bacteria can tolerate and even adapt to glyphosate,
highlighting its potential for use in bioremediation strategies for soils contaminated
with this compound.
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RESUMEN

El carcinoma de células renales (CCR) es el cancer de rifién mas frecuente en adultos
y el segundo mas frecuente en nifios. En etapas avanzadas existe resistencia a la
quimioterapia tradicional. Los péptidos derivados de la proteina WT1 (Wilms' Tumor
1) se perfilan como una alternativa terapéutica prometedora. Previamente,
sintetizamos cinco péptidos derivados de la proteina WT1 (P1, P2, P3, P4 y P5). Se
determinaron su actividad citotdxica (CCso) y su efecto sobre la expresion de genes
metabdlicos en células HTB-44. El péptido 1 fue el mas activo y se asocié con un
deterioro energético celular (disminucién de ATP). Ademdas, P1 disminuye la
expresion de genes metabolicos fundamentales para la supervivencia celular, lo que
conduce a condiciones desfavorables para la proliferacién tumoral, y posiciona a los
péptidos derivados de WT1 como candidatos prometedores para el desarrollo de
terapias coadyuvantes mas selectivas y menos tdxicas en oncologia.

ABSTRACT

Renal cell carcinoma (RCC) is the most common kidney cancer in adults and the
second most common in children. In advanced stages, resistance to traditional
chemotherapy has been observed. The peptides derived from the WT1 (Wilms'
Tumor 1) protein has emerged as a promising therapeutic alternative. We previously
synthesized five peptides derived from the WT1 protein (P1, P2, P3, P4 and P5). We
determined their cytotoxic activity (CC50) and their effect on the expression of
metabolic genes in HTB-44 cells. Peptide 1 was the most active and was associated
with cellular energy impairment (decreased ATP). Furthermore, P1 reduces the
expression of metabolic genes essential for cell survival, creating unfavorable
conditions for tumor proliferation and positioning WT1-derived peptides as
promising candidates for the development of more selective and less toxic adjuvant
therapies in oncology.
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RESUMEN

El incremento de la resistencia a farmacos anticancerigenos ha propiciado la
busqueda de nuevas fuentes de compuestos que ayuden a reducir este problema en
el cancer; los compuestos de origen marino resultan atractivos para este objetivo,
procedentes de diferentes fuentes marinas como esponjas, corales, tunicados,
gusanos, moluscos, algas, pepinos de mar, entre otros microorganismos. Se han
identificado varias moléculas en estos organismos con propiedades anticancerigenas,
como Saponinas (Glicésidos de triterpeno), capaces de inhibir la proliferaciéon de
células en tumores de mama, higado, pulmén y colon. Polisacaridos sulfatados
capaces de inhibir la enzima Sulfatasa-2, fundamental para el crecimiento y la
metastasis de células tumorales. Frondésido A, compuesto que induce la apoptosis y
detiene el ciclo celular en cancer de vejiga y pancreas. Estos hallazgos amplian la
diversidad quimica de compuestos marinos con actividad terapéutica y los
posicionan como una fuente prometedora de compuestos anticancerigenos.

ABSTRACT

The increasing resistance to anticancer drugs has spurred the search for new sources
of compounds to help reduce this problem in cancer. Compounds of marine origin are
proving attractive for this purpose, coming from diverse marine sources such as
sponges, corals, tunicates, worms, mollusks, algae, sea cucumbers, and other
microorganisms. Several molecules with anticancer properties have been identified
in these organisms, such as saponins (triterpene glycosides), capable of inhibiting cell
proliferation in breast, liver, lung, and colon tumors; sulfated polysaccharides
capable of inhibiting the sulfatase-2 enzyme, which is essential for the growth and
metastasis of tumor cells.; and frondoside A, a compound that induces apoptosis and
arrests the cell cycle in bladder and pancreatic cancer. These findings expand the
chemical diversity of marine compounds with therapeutic activity and position them
as a promising source of anticancer compounds.
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RESUMEN

El presente trabajo aborda la posible unificacion del campo gravitacional y el campo
electromagnético mediante la Teoria del Campo Geémetro-Energia Unificado, la cual
propone la existencia de cuerdas de energia con movimientos de extensidn,
contraccién, torsién y vibracién. Estas cuerdas, aunque no constituyen cuerpos
sélidos tangibles, pueden inferirse a partir del comportamiento dindmico de
estrellas, galaxias y otros cuerpos celestes. Se realiz6 un estudio comparativo
utilizando los primeros 30 objetos Messier, integrados por cumulos abiertos,
cumulos globulares y nebulosas. Para ello, se aplicaron ecuaciones paramétricas de
funciones periédicas mediante el software GeoGebra, con el propésito de modelar los
movimientos asociados a las cuerdas de energia y localizar espacialmente dichos
objetos astronomicos. Los resultados obtenidos muestran una correspondencia
favorable entre los patrones de movimiento simulados y el comportamiento
observado de los cuerpos celestes analizados, lo que respalda la viabilidad
descriptiva del modelo propuesto.

ABSTRACT

The present work approaches to the possible unification of the gravitational field and
electromagnetic field, through the Geometer - Energy Unified Field Theory, which
proposes the existence of energy strings that have stretching, contraction, torsion
and vibrational movements. These strings are not tangible solid materials, but they
can be inferred by studying the movement of stars, galaxies and other celestial
bodies. A comparative study of the first 30 Messier Objects, which are integrated by
open clusters, globular clusters and nebulae, with the purpose of modelling energy
strings movements simulated with parametric equations of periodic functions and
spatially locating those astronomical objects, using the Geogebra Software, were
carried out. The results obtained show a favorable correspondence among the
simulated movement patterns and the analyzed celestial bodies behavior.
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RESUMEN

Uno de los métodos de separacion y purificacion que no pasa de moda es la
cristalizacion, la cual, muchas veces representa un reto para el estudiante. En este
trabajo presentamos el proceso fisico-quimico inspirado en las rocas volcanicas
enriquecidas en su interior con minerales en su forma cristalina a través de la
obtencidn de geodas artificiales de alumbre de potasio, bérax, sulfato de magnesio,
cloruro de sodio y aztcar, integrando conocimientos basicos de solubilidad,
concentracion, efectos del ion comtn, disolvente, temperatura, etc., para familiarizar
a los estudiantes con las técnicas y el proceso de cristalizacién y al mismo tiempo
introducirlo al manejo de conceptos cristalograficos basicos como sistema cristalino,
héabito cristalino, mono cristal, maclas, etc.

ABSTRACT

Crystallization is a separation and purification classic method that frequently
represents a challenge for the students. In this work we present the physical-
chemical process inspired by volcanic rocks enriched inwardly with minerals in their
crystalline state form through the obtaining of artificial geodes of potassium alum,
borax, magnesium sulfate, sodium chloride, and sugar, blending basics concepts like
solubility, concentration, effects of the common ion, solvent, temperature, etc., to
familiarize students with the techniques and process of crystallization and
simultaneously introduce them to the handling of basic crystallographic concepts
such as crystalline system, crystalline habit, mono crystal, twins, etc.
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RESUMEN

Este trabajo describe el disefio y andlisis de la integraciéon de metodologias activas
(Aprendizaje Basado en Problemas o en Proyectos) en 5 practicas de laboratorio a
nivel licenciatura, asi como el uso del idioma inglés como herramienta de mediacién
cognitiva. El andlisis se llevé a cabo mediante un enfoque de disefo educativo,
comparando las herramientas tradicionales con las metodologias activas empleadas.
Para evaluar el potencial formativo, se emple6 la taxonomia de Bloom, los niveles
cognitivos fueron validados por profesores del area; ademas se construy6 una matriz
comparativa para identificar las diferencias cognitivas entre ambos enfoques. Los
resultados de la implementacién de las practicas mostraron avances notables en el
desarrollo cognitivo de los estudiantes al resolver la construccién de circuitos
eléctricos o plantear alternativas en la resolucién de problemas, dando lugar al disefio
de materiales educativos orientados al desarrollo de competencias mas complejas.

ABSTRACT

This paper describes the design and analysis of the integration of active
methodologies (Problem or Project-Based Learning) in 5 laboratory experiments at
the undergraduate level, and the use of the English language as a tool for cognitive
mediation. The analysis was carried out using an educational design approach,
comparing traditional tools with the implemented active methodologies. To assess
the formative potential, Bloom’s taxonomy was used, the cognitive levels were
validated by faculty members in the field; moreover, a comparative matrix was
developed to identify the cognitive differences between both approaches. The
implementation of the laboratory experiments showed remarkable advances in the
cognitive development of students when constructing electrical circuits or proposing
alternative solutions leading to the design of educational materials oriented towards
the development of more complex skills.
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RESUMEN

El fendmeno que ocurre al dejar caer una pelota desde una posicion inicial es un buen
ejemplo de un choque elastico, el cual dependiendo del material con el que esta hecha
la pelota y la superficie donde se produzca el rebote, se tienen diferentes cambios en
el nimero de rebotes y en la disminucién de la altura; para este tipo de movimiento
existe un elemento que nos cuantifica cada una de las relaciones de perdida de
energia, él cual es denominado como coeficiente de restitucion. Para este trabajo se
realizo un estudio de como distintas superficies afectan al coeficiente de restitucion
para ello se requirio del programa Tracker, con el cual se determind la trayectoria y
posicién de la pelota, mostrando ser una herramienta adecuada en la visualizacién
del fenémeno y la determinacién del coeficiente, ademas los resultados obtenidos
muestran diferencias significativas entre cada uno de los materiales empleados
(metal, marmol y formica), lo cual permite estudiar las caracteristicas de la
disminucidn de la energia.

ABSTRACT

The phenomenon that occurs when a ball is dropped from an initial position is a good
example of elastic shock, which depends on the material with which the ball is made
and the surface where the bounce occurs, there are different changes in the number
of rebounds and in the decrease in height; for this type of movement, there is an
element that quantifies each of the energy loss relationships, which is called the
coefficient of restitution. For this work, a study was carried out of how different
surfaces affect the return coefficient. To do so, it was required the Tracker program,
with which the trajectory and position of the ball were determined. showing to be an
appropriate tool in the visualization of the phenomenon and the determination of the
coefficient, moreover the results obtained show significant differences between each
of the materials used (metal, marble and formica), which makes it possible to study
the characteristics of the energy decrease.
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RESUMEN

Este documento presenta los resultados de una estrategia aplicada durante el curso
de Comunicacién Oral y Escrita con alumnos de nuevo ingreso a la ESIQIE, para
recuperar sus habilidades de escritura y redaccion en la elaboracién de documentos
académicos y de su profesion. Después de realizar un diagnéstico de escritura y
redaccidn, se manifestaron fuertes debilidades en la elaboracién de escritos escolares
con letra manuscrita, como: desconocimiento de la estructura de documentos
basicos, deficiencias en la redaccion, en el uso de reglas ortograficas, de puntuacién y
acentuacion y letra poco legible; atribuyendo éstas al uso constante y excesivo de las
TIC’S para realizar tareas y trabajos durante la pandemia COVID -19. Se aplicé una
estrategia longitudinal para fortalecer las competencias comunicativas escritas,
realizando las evidencias “a mano”, favoreciendo la caligrafia, 1a sintaxis y ortografia,
en documentos propios de su formacién académica y de su profesion, con resultados
sorprendentes.

ABSTRACT

This document presents the results of a strategy implemented during the Oral and
Written Communication course with newly enrolled students at ESIQIE, aimed at
improving their writing and composition skills for academic and professional
documents. After conducting a diagnostic assessment, significant weaknesses were
identified in the production of handwritten school assignments, including: a lack of
understanding of basic document structure, deficiencies in writing, poor use of
spelling, punctuation, and accentuation rules, and illegible handwriting. These
weaknesses were attributed to the constant and excessive use of ICTs for completing
assignments and tasks during the COVID-19 pandemic. A longitudinal strategy was
implemented to strengthen written communication skills, requiring students to
complete assignments by hand, thus improving their penmanship, syntax, and
spelling in documents relevant to their academic and professional training. The
results were remarkable.
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RESUMEN

Basado en una experiencia previa, se retomd la propuesta del taller “Una Hora Extra”,
ahora presencial debido a las carencias de infraestructura institucional, para
recuperar estudiantes deudores de Matemadticas, promoviendo la ejercitacién y
comprension de fundamentos teéricos. En la sesidon extra, se usé una galeria de
ejercicios especificos de conocimientos previos y de temas oficiales, se resolvieron
sin uso de calculadora, con la asesoria del docente durante el periodo de
recursamiento, para acreditar la materia en este periodo escolar. La propuesta
permitié identificar lagunas conceptuales matematicas de las etapas escolares
previas de los estudiantes y de la falta de conexién entre conceptos tedricos y
procedimientos especificos. Mas de la mitad de los alumnos acreditaron la materia en
el transcurso del semestre y el resto, lo realizaron en los examenes extraordinarios
y/o atitulo de suficiencia, con notas muy aceptables; logrando un 65 % de aprobados,
al final de la experiencia.

ABSTRACT

Based on a previous experience, the "One Extra Hour" workshop was revived, now
held in person due to institutional infrastructure limitations, to help students and
recovering in Mathematics by promoting practice and understanding of theoretical
foundations. In the extra session, a gallery of specific exercises covering prior
knowledge and official topics was used. These exercises were solved without
calculators, with guidance from the instructor during the remedial period, allowing
students to pass the subject this semester. The workshop identified gaps in students'
mathematical understanding from previous schooling and a lack of connection
between theoretical concepts and specific procedures. More than half of the students
passed the subject during the semester, and the rest passed through make-up exams
and/or proficiency exams, achieving very acceptable grades; resulting in a 65% pass
rate at the end of the program.
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RESUMEN

La técnica de pretest-postest, se utiliza para medir la efectividad de diversas
estrategias didacticas en el aprendizaje de conceptos y competencias especificas,
estas son instrumentos evaluativos que ayudan en la construccion del conocimiento,
por su naturaleza retroalimentativa. El objetivo del estudio fue elaborar un
instrumento de evaluacion final que cuente con la calidad necesaria para el tema
metabolismo de Biologia III del CCH, Azcapotzalco, UNAM. El instrumento se aplicé a
26 estudiantes; se someti6 a validez de contenido por jueceo y por piloto; se midié
alfa de Cronbach para confiabilidad. Se determinaron diversos pardmetros para los
items. Los resultados muestran que la validez de contenido fue de 0.854 y el alfa de
Cronbach de 0.88; los items tuvieron buena coherencia y claridad, por lo que el
postest cuenta con la calidad necesaria para evaluar el nivel de conocimiento de los
estudiantes al finalizar el tema de metabolismo.

ABSTRACT

The pretest-posttest technique is used to measure the effectiveness of various
teaching strategies in learning specific concepts and skills. These are evaluative
instruments that aid in knowledge construction due to their feedback nature. The
objective of this study was to develop a final assessment instrument of sufficient
quality for the topic of metabolism in Biology III at the CCH Azcapotzalco, UNAM. The
instrument was applied to 26 students; its content validity was validated through
peer review and a pilot study; and Cronbach's alpha was used to measure reliability.
Several parameters were determined for items. The results show that the content
validity was 0.854 and the Cronbach's alpha was 0.88; items were coherent and clear,
therefore the posttest is of sufficient quality to assess students' level of knowledge
upon completion of the metabolism topic.
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RESUMEN

El movimiento armdnico simple es un movimiento oscilatorio y refiere a una
expresion de la conservacion de la energia, ya que mientras no se presente alguna
fuerza externa sus expresiones de trayectoria y energia no cambian con respecto a
tiempo. Uno de los elementos mas comunes para producir esta oscilaciéon son los
resortes, los cuales dependiendo de la masa aplicada se puede tener una mayor o
menor amplitud, asi como frecuencia, sin embargo, cada una de estas expresiones
depende de un valor intrinseco denominado k o constante del resorte; el presente
trabajo tiene por mision el demostrar como cada resorte tiene diferente constante y
que es posible obtenerla por medio de dos técnicas distintas, una al medir la
elongacién del resorte empleando distintas masas (ley de Hooke) y otra produciendo
el movimiento armoénico midiendo la relacién de fuerza aplicada usando un sensor
de fuerza “Vernier” (método dinamico). Los resultados empleando ambos métodos

son muy similares por ejemplo 10.11’:—‘;] (Hooke) y 10.65’:—‘;] (dindmico).

ABSTRACT

The simple harmonic movement is an oscillatory movement and refers to an
expression of energy conservation, since if no external force is present its trajectory
and energy expressions do not change with respect to time. One of the most common
elements to produce this oscillation are springs, which depending on the applied
mass may have a greater or lesser amplitude as well as frequency, however each of
these expressions depends on an intrinsic value called k or constant of the spring;
The present work aims to demonstrate how each spring has a different constant and
that it is possible to obtain it by means of two different techniques, one by measuring
the elongation of the spring using different masses (Hooke’s law). and another
producing the harmonic motion by measuring the force ratio applied using a
"Vernier" force sensor (dynamic method). The results using both methods are very

P kg kg .
similar, for example 10.115—2 (Hooke) and 10.655—2 (dynamic).
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RESUMEN

La evaluacion formativa es fundamental en la generaciéon y recolecciéon de
informacién por los docentes, de la manera en que se desarrolla el aprendizaje de los
estudiantes mientras la ensefianza ocurre. Integra actividades dindmicas que genera
compromisos, que guian al estudiante para tomar conciencia sobre la realidad de su
entorno. El objetivo del estudio fue disefiar actividades para el tema respiraciéon
celular y fermentacidn, para la evaluacién formativa de biologia III del CCH, UNAM.
Las actividades constaron de un diagndstico para activar conocimientos previos, la
practica vivencial para relacionar estas actividades con los procesos celulares de
respiracion celular y fermentacién; asi como construcciéon de un esquema de la
mitocondria y tabla comparativa de los dos procesos. Por ultimo, se realizé una
infografia relacionando ambos conceptos. Se concluye que las actividades
permitieron a los estudiantes asimilar mejor los conocimientos ya que observaron la
utilidad de estos procesos en su vida cotidiana.

ABSTRACT

Formative assessment is fundamental in the generation and collection of information
by teachers, the manner in that student learning develops while teaching occurs. It
integrates dynamic activities that generate commitments, which guide the student to
become aware of the reality of their environment. The objective of the study was to
design activities for the topic of cellular respiration and fermentation, for the
formative evaluation of biology III of the CCH, UNAM. The activities consisted of a
diagnosis to activate previous knowledge, experiential practice to relate these
activities to the cellular processes of cellular respiration and fermentation; as well as
the construction of a diagram of the mitochondria and comparative table of the two
processes. Finally, an infographic was made relating both concepts. In conclusion, the
activities allowed the students to better assimilate the knowledge since they
observed the usefulness of the processes in their daily lives.
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RESUMEN

Los avances en la tecnologia han conllevado a que se diversifiquen las fuentes de
informacion para el proceso ensefianza-aprendizaje. El objetivo de este trabajo fue
elaborar un video y compararlo con el manual impreso para la realizacion de la
practica de indice estomatico. A partir del manual se escribié un guion para actualizar
la practica y tener sincronia entre su contenido visual y auditivo. La validacién
estadistica se realiz6 con la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis a una muestra
de 52 estudiantes que resolvieron una encuesta de diez preguntas relacionadas con
conceptos tedrico-procedimentales y con la calidad del video o estilos de aprendizaje.
Los resultados mostraron que, el uso del video y la combinaciéon video+manual
fueron las mejores fuentes de informacién para adquirir la teoria y el procedimiento
de la practica. Con respecto a la calidad del video, a los estudiantes les pareci6
llamativo y ameno.

ABSTRACT

Technological advancements have led to a diversification of information sources for
the teaching and learning process. The objective of this study was to create a video
and compare it with the printed manual for performing the stomatal index practice.
A script was written based on the manual to update the practice and ensure
synchronization between its visual and listen to content. Statistical validation was
performed using the non-parametric Kruskal-Wallis test on a sample of 52 students
who resolved a test with ten questions about theoretical and process concepts, as well
as the video quality and their learning styles. The results showed that the video and
the combination of video and manual were the best sources of information for
acquiring the theory and procedure for the stomatal index practice. Regarding the
video quality, the students found it engaging and enjoyable.
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RESUMEN

El trabajo tiene la finalidad de indagar los factores académicos, econémicos y
familiares, de alumnos en riesgo de abandono escolar de la carrera de ingenieria
quimica industrial de la ESIQIE_IPN. Es una investigacién exploratoria, transversal,
prospectiva y multivariable. Los datos se recopilaron mediante encuesta cerrada con
una confiabilidad de 0.73. Consta de 12 items, medidos mediante la escala de Likert
con multiples opciones, que evalian las dimensiones: académicas, econémicas y
familiares de la variable. La muestra fue de 24 alumnos. El andlisis fue estadistico. En
los resultados de la dimensién académica resaltan significativamente, la falta de
conocimientos al ingresar; en la familiar, el aumento en las responsabilidades
familiares, como el cuidado de abuelos o hermanos. En la econémica el ingreso a
trabajar para apoyar el gasto familiar. Se concluye que los factores académicos y
econ6micos, son determinantes en el riego de abandono escolar en la ESIQIE.

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the academic, economic, and family-related
factors affecting students at risk of school dropout in the Industrial Chemical
Engineering program at ESIQIE-IPN. This research is exploratory, cross-sectional,
prospective, and multivariable in nature. Data was collected through a closed-end
survey with a reliability coefficient of 0.73. The instrument consists of 12 Likert-scale
items assessing academic, economic, and family dimensions. The sample comprised
24 students and the analysis was statistical. Results indicate that, within the academic
dimension, lack of prior knowledge upon entry into the program was significant;
within the family dimension, increased responsibilities such as caring for
grandparents or siblings were relevant; and within the economic dimension, entering
the workforce to support household expenses was identified. It is concluded that
academic and economic factors are determining elements in the risk of school
dropout at ESIQIE.
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RESUMEN

El trabajo aborda el funcionamiento familiar y su relaciéon con el rendimiento
académico en alumnos del primer nivel de la ESIQIE-IPN. La investigacion es
descriptiva, prospectiva y bivariado. La muestra fue de 108 alumnos. Los datos se
recopilaron a través de encuesta, la cual comprendié de 26 items de escala Likert que
evalia, comunicacién familiar, flexibilidad para el afrontamiento familiar, creencias
y valores familiares, y satisfaccion familiar, con una confiabilidad de 0.83. El analisis
fue estadistico. Los resultados arrojaron un promedio de 74.55%, de vinculacién
familiar. El 66.58% en comunicacién familiar entre otros. Se observé una relaciéon
entre moderada baja entre el funcionamiento familiar y el rendimiento escolar de los
alumnos. Por lo que se hace necesario investigar sobre otros factores que inciden en
el rendimiento escolar.

ABSTRACT

This study examines family functioning and its relationship with academic
performance among first-level students at ESIQIE-IPN. The research design was
descriptive, prospective, and bivariate. The sample consisted of 108 students. Data
was collected through a survey composed of 26 Likert-scale items assessing family
communication, flexibility in family coping, family beliefs and values, and family
satisfaction, with a reliability coefficient of 0.83. Statistical analysis was conducted.
The results showed an average family linkage level of 74.55% and 66.58% in family
communication, among other dimensions. A moderate-to-low relationship was
observed between family functioning and students’ academic performance.
Therefore, it is necessary to further investigate additional factors influencing
students’ academic performance.
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RESUMEN

La conducta sustentable es el conjunto de acciones deliberadas que buscan preservar
los recursos naturales y socioculturales, garantizando el bienestar actual y futuro.
Fue evaluada mediante cuatro subescalas tipo Likert (1-nunca a 5-siempre):
conducta proecoldgica, frugalidad, altruismo y equidad, aplicadas como cuestionario
de autorreporte a 130 personas, estudiantes de la DCBI de la UAM Azcapotzalco. En
esta muestra, los resultados mostraron un perfil claramente jerarquico, con la
equidad como la subescala de mayor puntuacién (M=4.54), seguida de la frugalidad
(M=3.93), la conducta proecolégica (M=3.31) y el altruismo (M=3.01). Esto evidencia
que el alumnado prefiere adoptar actitudes de justicia social y moderar su consumo,
en lugar de realizar acciones continuas en favor del ambiente y de otras personas,
que requieren esfuerzos sostenidos. Desde la universidad, se podrian implementar
campafias educativas persuasivas y aprovechar mejor la infraestructura proecologica
existente, asi como incorporar actividades de aprendizaje-servicio en los programas
de estudio para promover estas conductas.

ABSTRACT

Sustainable behavior is the set of deliberate actions aimed at preserving natural and
sociocultural resources, ensuring current and future well-being. It was evaluated
using four Likert-type subscales (1-never to 5-always): pro-ecological behavior,
frugality, altruism, and equity, administered as a self-report questionnaire to 130
people, students at the DCBI at UAM Azcapotzalco. In this sample, the results showed
a clearly hierarchical profile, with equity having the highest average (M=4.54),
followed by frugality (M=3.93), pro-ecological behavior (M=3.31), and altruism
(M=3.01). This indicates that students prefer to adopt attitudes of social justice and
moderate their consumption, rather than engage in continuous actions in favor of the
environment and others, which require sustained efforts. At the university,
persuasive educational campaigns could be implemented, existing pro-ecological
infrastructure could be better utilized, and service-learning activities could be
incorporated into study programs to promote these behaviors.
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RESUMEN

Este estudio comparé la conducta sustentable del alumnado de la UAM-Azcapotzalco
(DCBI) y el Instituto Tecnolégico de Sonora (ITSON). Se aplicé un cuestionario de
autorreporte con cuatro subescalas Likert —proecoldgica, frugalidad, altruismo y
equidad— a 130 estudiantes por institucidn, con puntajes homologados mediante la
métrica POMP. En ambas muestras las dimensiones declarativas (equidad y
frugalidad) superaron a las conductuales (proecoldgica y altruismo), confirmando la
brecha valor-accion, con déficit en altruismo para la UAM y en conducta proecoldgica
para ITSON. La UAM destac6 en frugalidad y equidad; ITSON, en altruismo; no hubo
diferencias en proecolédgica. La estructura correlacional resultd equivalente entre
muestras, salvo el vinculo proecolégica-frugalidad, mas fuerte en ITSON. La conducta
sustentable surge de la interaccion entre valores, oportunidades y costos percibidos,
lo que demanda intervenciones formativas diferenciadas segin el contexto
institucional.

ABSTRACT

This study compared sustainable behavior among students from UAM-Azcapotzalco
(Basic Sciences and Engineering Division) and the Sonora Institute of Technology
(ITSON). A self-report Likert questionnaire with four subscales—pro-ecological
behavior, frugality, altruism, and equity—was administered to 130 students per
institution, with scores standardized using the Percent of Maximum Possible (POMP)
metric. In both samples, declarative dimensions (equity and frugality) exceeded
behavioral ones (pro-ecological and altruism), confirming the value-action gap, with
the deficit centered on altruism at UAM and on pro-ecological behavior at ITSON.
UAM scored higher in frugality and equity; ITSON scored higher in altruism; no
differences emerged in pro-ecological behavior. The correlational structure was
equivalent across samples, except for the pro-ecological-frugality link, significantly
stronger at ITSON. Sustainable behavior arises from the interaction of values,
opportunities, and perceived costs, demanding context-specific educational
interventions for each institutional setting.
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Recibido: RESUMEN
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La descarga de aguas residuales sin tratamiento constituye una de las principales
fuentes de contaminaciéon en cuerpos de agua superficiales, particularmente en
Aceptado: regiones rurales donde la infraestructura de saneamiento es limitada. En la
29/abril /2026 comunidad de Santa Ana Maya, Michoacan, las aguas residuales domésticas son
vertidas directamente al Lago de Cuitzeo, aportando materia organica y nutrientes
favoreciendo los procesos de eutrofizacion y el deterioro de la calidad del agua. El
presente trabajo tiene como objetivo determinar la localizacién éptima de una planta
de tratamiento de aguas residuales que permita reducir la carga contaminante que

Palabras clave: llega al lago. Para ello, se integraron variables ambientales, geomorfoldgicas y de
Aguaresidual, infraestructura, asi como criterios socioeconémicos y normativos, con ayuda de
Lago de Cuitzeo, herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), contribuyendo en la
SIG planificacién del saneamiento y proteccion de la calidad del agua del Lago de Cuitzeo.
Keywords: ABSTRACT

Wastew.ater, The discharge of untreated sewage water is one of the main sources of pollution in
Lake Cuitzeo,

surface water bodies, particularly in rural towns where sanitation infrastructure is
limited. In the community of Santa Ana Maya, Michoacan, domestic wastewater is
discharged directly into Lake Cuitzeo, contributing organic matter and nutrients that
promote eutrophication and the deterioration of water quality. This study aims to
determine the optimal location for a wastewater treatment plant to reduce the
pollutants reaching the lake. To this end, environmental, geomorphological, and
infrastructure variables, as well as socioeconomic and regulatory criteria, were
integrated using Geographic Information System (GIS) tools, contributing to the
planning of sanitation and water quality protection for Lake Cuitzeo.

GIS
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RESUMEN

El agua desempefia un papel esencial en la vida, pues es indispensable para la
supervivencia de todos los seres vivos. Ademads, resulta fundamental para el
equilibrio de los procesos naturales y el desarrollo de las actividades humanas. Sin
embargo, la escasez de este recurso es un problema creciente a nivel mundial. Una de
las principales fuentes de contaminacion son los colorantes sintéticos generados por
la industria textil como el azul de metileno. En esta investigacidn, se emple6 un
hidréxido doble laminar Co/Fe con distintas concentraciones molares para la
decoloracion del azul de metileno mediante un proceso tipo Fenton, obtenido
resultados de al menos 70 % en 80 minutos.

ABSTRACT

Water plays an essential role in life, as it is indispensable for the survival of all living
beings. Furthermore, it is fundamental for the balance of natural processes and the
development of human activities. However, the scarcity of this resource is a growing
problem worldwide. One of the main sources of contamination is synthetic dyes
generated by the textile industry, such as methylene blue. In this research, a layered
double hydroxide Co/Fe with different molar concentrations was used for the
decolorization of methylene blue through a Fenton-type process, obtaining results of
atleast 70% in 80 minutes.
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RESUMEN

Los colorantes azoicos constituyen mas del 70 % de los tintes sintéticos empleados en la industria textil.
Su descarga en efluentes acuosos representa un grave problema ambiental debido a su persistencia,
toxicidad y capacidad para bloquear la radiacién solar. Entre los colorantes més utilizados y estudiados se
encuentran el Azul Azo Lanasol, el Anaranjado Azo 7, el Reactive Black 5 (RB5) y el Rojo Congo.
Esta revisidn analiza investigaciones publicadas entre 2015 y 2025 sobre procesos de oxidacién avanzada
(POA) aplicados a la mineralizacién de estos compuestos. Se comparan sistemas homogéneos (Fenton,
foto-Fenton), heterogéneos (fotocatdlisis con TiO,, ZnO, éxidos mixtos y nanoestructuras hibridas) y
procesos combinados (sonofotocatilisis, electroquimicos). Los POA alcanzan eficiencias de degradaciéon
superiores al 90 % en condiciones optimizadas; no obstante, la mineralizacién completa (conversion a CO,
H,0 e iones inorganicos) requiere tiempos prolongados o catalizadores avanzados. El RB5 y el Rojo Congo
presentan mayor resistencia debido a sus multiples grupos azo (-N=N-). Materiales como bi6xidos
metalicos dopados y nanoestructuras han logrado tasas de mineralizacion de hasta 85 % en 120 minutos.
Los POA constituyen una alternativa prometedora para el tratamiento de efluentes textiles, aunque
persisten desafios en costo, escalamiento y control de subproductos téxicos. Se requieren mas estudios
sobre mecanismos de degradacién y estabilidad catalitica.

ABSTRACT

Azo dyes account for more than 70 % of synthetic dyes used in the textile industry. Their discharge into
aqueous effluents represents a serious environmental problem due to their persistence, toxicity, and ability
to block solar radiation. Among the most widely used and studied dyes are Lanasol Blue Azo, Orange Azo
7, Reactive Black 5 (RB5), and Congo Red. This review analyzes research published between 2015 and
2025 on advanced oxidation processes (AOPs) applied to the mineralization of these compounds.
Homogeneous systems (Fenton, photo-Fenton), heterogeneous systems (photocatalysis with TiO,, ZnO,
mixed oxides, and hybrid nanostructures), and combined processes (sonophotocatalysis, electrochemical
methods) are compared. AOPs achieve degradation efficiencies above 90 % under optimized conditions;
however, complete mineralization (conversion to CO,, H,0, and inorganic ions) requires longer times or
advanced catalysts. RB5 and Congo Red exhibit higher resistance due to their multiple azo groups (-N=N-).
Materials such as doped metal dioxides and nanostructures have achieved mineralization rates of up to 85
% within 120 minutes. AOPs are a promising alternative for the treatment of textile effluents, although
challenges remain in cost, scaling, and control of toxic byproducts. Further studies on degradation
mechanisms and catalytic stability are needed.
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RESUMEN

La degradacién del amarillo de anilina por radicales hidroxilo (¢OH) en solucién acuosa fue
estudiada mediante un andlisis DFT integral que combina el estudio mecanistico, evaluacién
termodindmica y célculos cinéticos mediante la teoria del estado de transicién (TST). Se
caracterizaron todas las vias posibles de adicion electrofilica a los anillos aromaticos y al grupo azo.
Los resultados muestran una alta selectividad, donde dos rutas dominan la reactividad: las

adiciones de *OH en las posiciones orto del anillo de anilina (C6 y C2), con barreras de activaciéon

muy bajas (AG* = 1,89 y 2,31 kcal mol™?). Estas vias presentan constantes de velocidad de 5,06x
10" y 2,54 x 10** M™* s7%, respectivamente, contribuyendo conjuntamente a mas del 99 % de la
reactividad total, con una constante global de 7,63 x 10** M™* s, cercana al limite de difusion.
Todas las adiciones a carbonos aromaticos son exotérmicas, aunque lareactividad esta fuertemente
dirigida por efectos electrénicos de los sustituyentes hacia el anillo de anilina. La adicién al grupo
azo resulta cinéticamente irrelevante.

ABSTRACT

The degradation of aniline yellow by hydroxyl radicals (¢OH) in aqueous solution was investigated
using a comprehensive density functional theory (DFT) study that combines mechanistic analysis,
thermodynamic evaluation, and transition state theory (TST) kinetics. All feasible electrophilic
addition pathways to the aromatic rings and azo group were characterized. The results reveal high

selectivity, with two pathways (C6 and C2) corresponding to *OH addition at the ortho positions of
the aniline ring dominating the reaction. These channels exhibit very low activation free energies

(AG* = 1.89 and 2.31 kcal mél™1), yielding rate constants of 5.06 x 10* and 2.54 x 10** Mt s7%,
respectively. Together, they account for over 99% of the total reactivity, resulting in a global rate
constant of 7.63 x 10** M™* s™*, characteristic of near-diffusion-limited processes. All aromatic
carbon additions are thermodynamically exergonic, although reactivity is strongly directed by
substituent electronic effects toward the aniline moiety. Addition to the azo nitrogens is
Kkinetically negligible.
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RESUMEN

Presentamos el primer estudio quimico-cuantico integral sobre la degradaciéon del

azobenceno iniciada por el radical hidroxilo (*OH) fase acuosa. Se caracterizaron siete rutas
de adicioén electrofilica —seis centradas en carbono (C1-C6) y una en nitrégeno (N7)— al
nivel M06-2X/6-311++G(d,p), incorporando solvatacién implicita SMD para la fase acuosa.
La constante de velocidad total obtenida mediante teoria del estado de transicién a 298.15
K es de 1.92x10° M™* s en fase acuosa. La ruta C3 (adicién en posicién orto) resulta
dominante, contribuyendo con el 59% de la reactividad total, respectivamente. Ante la
ausencia total de datos cinéticos experimentales, estos resultados constituyen las primeras
estimaciones cuantitativas disponibles y establecen que la oxidacidén por «OH representa
una via de eliminacién ambientalmente relevante del azobenceno.

ABSTRACT

We present the first comprehensive quantum-chemical mechanistic study of the hydroxyl

radical (*OH)-initiated degradation of azobenzene in both gas and aqueous phases. Seven
electrophilic addition pathways—six carbon-centered (C1-C6) and one nitrogen-centered
(N7)—were characterized at the M06-2X/6-311++G(d,p) level, incorporating SMD implicit
solvation for the aqueous phase. Total rate constants obtained via transition state theory at
298.15 K are 5.14x107*® cm® molecule™ s in the gas phase and 1.92x10° M™* s™* in the
aqueous phase, revealing that aqueous-phase oxidation is approximately 62 times faster.
Pathway C3 (ortho-addition) is dominant in both phases, accounting for 36% and 59% of the
total reactivity, respectively. In the complete absence of experimental kinetic data, these
results represent the first quantitative estimates available and establish that «OH oxidation
constitutes an environmentally relevant removal pathway for azobenzene in both atmospheric
and aquatic systems.
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RESUMEN

Se realiz6 un analisis numérico del efecto que tiene la forma geométrica de la base de
un reactor de tanque de agitacién, con respecto al comportamiento hidrodindmico
del fluido que se encuentra en su interior. Para tal efecto, se utiliz6 un reactor de
tanque de agitacion cilindrico de fondo plano como geometria base, a la cual se le
realiz6 un redondeo en la base y se propuso analizar cuatro radios diferentes, siendo
estos de R1=120mm, R2= 60mm, R3= 30mm y R4= 15mm. Los resultados obtenidos
en las simulaciones muestran una variacion de la distribuciéon de la velocidad en la
zona cercana al impulsor, teniendo una reduccién en los gradientes de velocidad, asi
como una variacién del nimero de potencia que se genera por el movimiento del
impulsor dentro del reactor de tanque agitado

ABSTRACT

The hydrodynamic performance of the fluid contained in the stirred tank reactor was
studied by carrying out a numerical analysis to see what effect the geometry of the
base of the reactor had on this. A cylindrical stirred tank reactor with a flat base was
used as the baseline. This was modified with a corner in the base and four different
radii were analyzed. These were R1 = 120 mm, R2 = 60 mm, R3 = 30 mm and R4 =15
mm. The results obtained from the simulations show a variation in the velocity
distribution near the impeller zone, due to a reduction in the velocity gradients and

the power number generated for impeller movement inside the stirred tank reactor.
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RESUMEN

Este trabajo evalué la degradacion de 2,4,6-TCP, un contaminante organico
prioritario, usando un sistema intimamente acoplado (ICBP). Se sintetiz6 un material
nanoestructurado de N-TiO, soportado sobre carbdn activado, con un area BET de
907 m?/g y estructura microporosa. La cepa de Pseudomonas putida fue aislada de
aguas residuales municipales e identificada mediante pruebas térmicas y
bioquimicas. En los ensayos, la adsorcién pura removi6 el 37% del TCP en 180 min,
mientras que el proceso fotocatalitico superd esta eficiencia después de 120 min. El
sistema ICBP mejor6 la remocion, reduciendo la concentracion de 20 mg/L a 7 mg/L.
Se concluye que el sistema protege a la bacteria, al romper el catalizador la molécula
de TCP y permitir que la bacteria la degrade completamente.

ABSTRACT

This research evaluated the degradation of 2,4,6-TCP, a priority organic pollutant for
public health and the environment, using an intimately coupled biological-
photocatalytic system (ICBP). A nanostructured N-TiO, material supported on
activated carbon was synthesized, exhibiting a BET surface area 0o 907.015 m?/g and
a predominantly microporous structure. The biological component consisted of a P.
putida strain isolated from municipal wastewater, confirmed by thermal and
biochemical tests. In experimental trials, pure adsorption achieved the highest initial
removal rate, eliminating 37% of TCP in 180 min, while photocatalysis showed
increased efficiency after 120 min. The ICBP system enhanced removal efficiency
compared to both individual processes, reducing TCP concentration from 20 mg/L to
7 mg/L. It is concluded that the system protects the bacterium, as the photocatalyst
breaks down the TCP molecule and the bacterium subsequently degrades the
intermediates.
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Recibido: RESUMEN
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En el presente trabajo se realizé un estudio fotocatalitico y electroquimico en la degradaciéon
del colorante Basic Violet 16 (BV16) usando una zeolita natural (ZN) con Ni2+ y Agt para
Aceptado: optimizar su desempefio como fotocatalizador. La ZN fue caracterizada mediante DRX y MEB,
17 /mayo/2026 las cuales evidenciaron importantes diferencias estructurales y morfoldgicas vinculadas a la

Palabras clave:

naturaleza intrinseca del material. Para el seguimiento de la degradacién del BV16 se usé la
espectrofotometria UV-Vis. La reaccién se llevd a cabo en un medio acuoso acido y temperatura
controlada durante 60 minutos usando 40 ppm de BV16. Los resultados obtenidos mostraron
una remociéon hasta del 90 % usando este método fotocatalitico. Asimismo, un estudio
electroquimico de VC se identificaron los picos de oxidacidn, por cronoamperometria se mostro
una disminucién de la corriente faradica (reduccién de especies) y por EIS se identificé que la

Basic Violet 16, Ag+ favoreci6 la cinética y transferencia de carga.
zeolita natural,
fotocatalisis,
EIS
ABSTRACT
ey In the present work, a photocatalytic and electrochemical study was carried out on the

Basic violet 16,
Natural zeolite,
photocatalysis,
EIS

degradation of the dye Basic Violet 16 (BV16) using a natural zeolite (NZ) with Ni** and Ag* to
optimize its performance as a photocatalyst. NZ was characterized by XRD and SEM, which put
in clear important structural and morphological linked with the intrinsic nature of the material.
UV-Vis spectrophotometry was used to monitor the degradation of BV16. The reaction was
carried outin an acidic aqueous medium at controlled temperature for 60 minutes using 40 ppm
of BV16. The results obtained showed up to 90% removal using this photocatalytic method.
Likewise, an electrochemical study of VC identified the oxidation peaks, chronoamperometry
showed a decrease in the faradic current (reduction of species) and EIS identified that Ag+
favored the kinetics and charge transfer.
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RESUMEN

Se evalud la electrocoagulaciéon para el tratamiento de un efluente farmacéutico real,
analizando el efecto del pH y la intensidad de corriente sobre la remociéon de DQO y el consumo
energético. Los ensayos se realizaron en una celda de 50 mL con electrodos de hierro y
aluminio bajo un disefio factorial 2% con puntos centrales. Se emplearon diagramas de
predominio obtenidos mediante modelado termodinamico para analizar las especies quimicas
que se formas a distintos pH. El aluminio mostré alta dependencia del pH, mientras que el
hierro presenté mayor estabilidad. La remocién maxima fue de 35.63% y 31.99%,
respectivamente. El aumento de corriente increment6 el consumo energético sin mejoras
proporcionales, siendo 100 mA la condicién mas favorable.

ABSTRACT

Electrocoagulation was evaluated for the treatment of pharmaceutical wastewater, analyzing
the effect of pH and current intensity on COD removal and energy consumption. Experiments
were carried out in a 50 mL cell using iron and aluminum electrodes under a 22 factorial design
with central points. Predominance diagrams obtained through thermodynamic modeling were
used to analyze the chemical species formed at different pH values. Aluminum showed a strong
dependence on pH, while iron exhibited greater stability. The maximum removal efficiencies
were 35.63% and 31.99%, respectively. Increasing current intensity raised energy
consumption without proportional improvements in removal, with 100 mA identified as the
most favorable operating condition.
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En este trabajo se evaluaron las propiedades adsortivas del material MOF-808 (Zr) para la
remocion de diclofenaco, un firmaco considerado contaminante emergente en agua. El material
sesintetizoy caracterizé mediante DRX, BET y FTIR, confirmando su estructuray porosidad. Los

?;qut:}io/é 026 ensayos se realizaron utilizando 5 mg de MOF en 50 mL de solucién de diclofenaco (100 mg/L)
apHde 3,5y 7. Los estudios cinéticos demostraron que con el pH 3 se optimiza la capacidad de
remocion, resultando en un ajuste al modelo de pseudo-primer orden. Asimismo, las isotermas
de adsorcién a pH 3 se describen adecuadamente mediante las ecuaciones de Langmuir y Sips,
sugiriendo un proceso de adsorcién en monocapa sobre sitios homogéneos. Estos resultados
posicionan al MOF-808 (Zr) como un adsorbente prometedor para el tratamiento de efluentes

Palabras clave: contaminados con microcontaminantes.

MOF-808,

diclofenaco,

Adsorcion
ABSTRACT
In this work, the adsorptive properties of the MOF-808 (Zr) material were evaluated for the

Keywords: removal of diclofenac, a drug considered an emerging contaminant in water. The material was

MOF-808, synthesized and characterized by XRD, BET, and FTIR, confirming its structure and porosity.

diclofenaco, The assays were performed using 5 mg of MOF in 50 mL of diclofenac solution (100 mg/L) at

Adsorption pH 3, 5,and 7. Kinetic studies demonstrated that pH 3 optimizes the removal capacity, resulting

in a fit to the pseudo-first-order model. Likewise, the adsorption isotherms at pH 3 are
adequately described by the Langmuir and Sips equations, suggesting a monolayer adsorption
process on homogeneous sites. These results position MOF-808 (Zr) as a promising adsorbent
for the treatment of effluents contaminated with microcontaminants.
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RESUMEN

El gas de sintesis (syngas) es una mezcla de gases compuesta principalmente por monoxido de
carbono (CO), Hidrogeno (Hz), con pequefias cantidades de diéxido de carbono (CO2) y metano
(CH 4). La presente investigacion pretende simular la reaccién de gas de sintesis conla finalidad
de obtener metanol empleando el simulador Aspen Plus V14®. El proceso se simula mediante
la activacién del COz in-situ empleando como catalizador (Cu/Zn0/Al302). Las condiciones del
proceso son a temperatura (200°C -300°C) y presién (5Mpa - 9Mpa). La simulacién esta
delimitada por el equilibrio termodindmico de las reacciones secundarias, principalmente por
la reaccién water-gas-shitf, mediante el equilibrio termodindmico conocemos la regién de
factibilidad del proceso y mediante ella conocer las reacciones involucradas para seguir la ruta
de reaccién mas adecuadas con la finalidad de realizar la simulacién del gas de sintesis y asi
obtener la mayor conversién y selectividad del metanol a partir del syngas.

ABSTRACT

Synthesis gas (syngas) is a mixture of gases consisting mainly of carbon monoxide
(CO) and hydrogen (H;), with small amounts of carbon dioxide (CO,) and methane
(CHy4). This research aims to simulate the syngas reaction to produce methanol using
the Aspen Plus V14® simulator. The process is simulated by in-situ activation of CO,
using a (Cu/Zn0/Al;0,) catalyst. The process conditions are a temperature range of
200°C to 300°C and a pressure range of 5 MPa to 9 MPa. The simulation is constrained
by the thermodynamic equilibrium of the secondary reactions, primarily the water-
gas shift reaction. Through thermodynamic equilibrium, we determine the process’s
feasibility region and, through this, identify the reactions involved to follow the most
appropriate reaction pathway for simulating the synthesis gas, thereby achieving the
highest conversion and selectivity of methanol from syngas.
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RESUMEN

En condiciones infrarroja sin disolventes, la perezona se reordena facilmente en a- y
B-pipitzol, un cedranoide con esqueleto de triciclo-[5.3.1.015]-undecano, mediante
una reaccion de exo-cicloadicién [5 + 2] promovida por TAFF, una arcilla bentonitica.
La justificacion de este método sugiere que la eficacia de la arcilla bentonitica TAFF
como catalizador acido depende en gran medida de los sitios acidos de Brgnsted-
Lowry y, en menor medida, de los sitios basicos de Lewis. Dado que no se produjo
induccion estereoquimica durante el curso de esta reaccién periciclica, se sugirioé que
las propiedades acidas intrinsecas de Brgnsted-Lowry del TAFF impulsan la via de
reaccion sincrona en lugar del proceso asincrono. Las ventajas de este método
ecoldgico radican en su baja temperatura, corto tiempo de reaccién y buen
rendimiento.

ABSTRACT

Under infrared conditions solvent free, perezone a sesquiterpenoquinone, is readily
rearranged into a-and (-pipitzol, a cedranoid featuring tricyclo-[5.3.1.015]-undecane
skeleton, by a [5 + 2] exo-cycloaddition reaction promoted by TAFF, a bentonitic clay.
The rationale behind this approach suggests that the effectiveness of TAFF bentonitic
clay as an acid catalyst is dependent largely on Brgnsted-Lowry acid sites and, to a
lesser extent, on the Lewis base sites. Since no stereochemical induction was
occurred during the overall course of this pericyclic reaction, it was suggested that
the intrinsic Brgnsted-Lowry acid properties of TAFF drive the synchronous reaction
pathway rather than the asynchronous process. The advantages of this green method
lie in its low temperature, short reaction time and good performance.
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RESUMEN

El tereftalato de polietileno (PET) es un polimero ampliamente utilizado en la
industria de envasado y textil, cuya acumulacién en el ambiente representa un
importante problema ecoldgico. El objetivo de este trabajo fue obtener acido
tereftalico (BDC) a partir de PET reciclado mediante hidroélisis neutra asistida con
etilenglicol, siguiendo un método previamente reportado con ligeras modificaciones.
El producto obtenido se caracterizé por espectroscopia infrarroja (FTIR) y difraccién
de rayos X (DRX), confirmando la identidad y la cristalinidad del material obtenido.
Se obtuvo un rendimiento del 71.78 %. La metodologia demostr6 ser efectiva,
representando una alternativa sostenible que permite valorizar residuos de PET y
contribuir al aprovechamiento de materiales reciclados.

ABSTRACT

Polyethylene terephthalate (PET) is a polymer widely used in the packaging and
textile industries, whose accumulation in the environment represents a significant
ecological problem. The objective of this work was to obtain terephthalic acid (BDC)
from recycled PET through neutral hydrolysis assisted by ethylene glycol, following
a previously reported method with slight modifications. The obtained product was
characterized by infrared spectroscopy (FTIR) and X-ray diffraction (XRD),
confirming the identity and crystallinity of the material. A yield of 71.78 % was
obtained. The methodology proved to be effective, representing a sustainable
alternative that enables the valorization of PET waste and contributes to the
utilization of recycled materials.
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RESUMEN

La extraccidon con CO, supercritico destaca como una alternativa sustentable para
desarrollo y optimizacion de métodos de extracciéon de compuestos bioactivos. No
obstante, la eficiencia de métodos alternativos debe evaluarse mediante estudios
comparativos frente a técnicas convencionales de extracciéon. En este trabajo se
evalud el efecto de diferentes técnicas de secado (convencional y liofilizacién) y
extraccion (Soxhlet y CO, supercritico con metanol como co-disolvente) sobre el
perfil fenélico de lechuga (Lactuca sativa). Los extractos obtenidos fueron analizados
mediante HPLC. Los resultados mostraron variaciones en el perfil fenélico en funcién
del tratamiento aplicado, evidenciando diferencias en solo en la composicién relativa
de los compuestos detectados. En conjunto, los posicionan a los fluidos supercriticos
como una alternativa sustentable viable para la obtencién de estos metabolitos.

ABSTRACT

Supercritical CO, extraction stands out as a sustainable alternative for the
development and optimization of bioactive compound extraction methods.
Nevertheless, the efficiency of alternative methods must be evaluated through
comparative studies against conventional extraction techniques. In this work, the
effect of different drying techniques (conventional drying and lyophilization)
and extraction methods (Soxhlet and supercritical CO, extraction using
methanol as a co-solvent) on the phenolic profile of lettuce (Lactuca sativa)
was evaluated. The extracts obtained were analyzed by HPLC. The results
showed variations in the phenolic profile depending on the applied
treatment, evidencing differences only in the relative composition of the
detected compounds. Overall, the results position supercritical fluids as a
viable and sustainable alternative for obtaining these metabolites.
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RESUMEN

En este trabajo se investigd la adsorcién del colorante azo Orange II sobre una
superficie modelo de grafeno compuesta por 54 atomos de carbono, mediante
calculos DFT. Se analizaron comparativamente las formas azo e hidrazo del colorante
en medio acuoso, considerando geometria, energia de adsorcién e interacciones no
covalentes. Los resultados indican que ambas formas del colorante se adsorben sobre
la superficie por interacciones m-m y puentes de hidrégeno. El complejo de adsorcion
de la hidrazona paralelo al grafeno muestra la energia de adsorcién mas baja (AG =
-13.43 kcal mél™) debido a que el grupo ~-NH-N= afiade un donador de puente de
hidrégeno que, junto con los aceptores ya presentes, establece contactos N-H:--O/mt
adicionales sobre la superficie, estabilizando mas que la forma azo. Estos hallazgos
ofrecen una visién molecular sobre el comportamiento del colorante Orange II en
sistemas de remediacién basados en grafeno.

ABSTRACT

In this study, the adsorption of the azo dye Orange Il on a 54-carbon graphene model
surface was examined using DFT calculations. The azo and hydrazo tautomers were
compared in aqueous solution with respect to geometry, adsorption free energy, and
non-covalent interactions. Both tautomers anchor to graphene through n-m stacking
and hydrogen bonding. The parallel hydrazo complex exhibits the lowest adsorption
free energy (AG = -13.43 kcal mél™) because the -NH-N= moiety introduces an
additional hydrogen-bond donor that, together with the existing acceptors, forms
extra N-H---O/m contacts on the electron-rich surface, yielding greater stabilization
than the azo form. These insights provide a molecular-level understanding of Orange
Il behavior in graphene-based remediation systems.
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RESUMEN

La contaminacién por microplasticos representa una amenaza creciente para los
habitats de anidacién de tortugas marinas al modificar las propiedades del
sedimento y los sustratos arenosos para la anidacion y el desarrollo embrionario.
Este estudio evalu6 la presencia de contaminantes derivados de plasticos en
muestras de arena recolectadas de nidos de tortuga marina en el Campamento
Tortuguero “El Naranjo”, en Puerto Vallarta. Se detectaron microplasticos en el
100% de los nidos in situ analizados, con una abundancia promedio de 2.9 MP/kg
de arena seca. Las particulas predominantes fueron poliestireno y residuos
plasticos de bolsas. Estos hallazgos demuestran la susceptibilidad de los habitats
de anidacién de tortugas marinas a la contaminacién antropogénica y resaltan la
importancia de establecer programas de monitoreo a largo plazo que apoyen la
evaluacion ambiental y la mitigacion de la contaminacidén plastica costera.

ABSTRACT

Microplastic contamination represents an increasing threat to coastal ecosystems
and sea turtle nesting habitats. Plastic debris accumulated on nesting beaches can
modify sediment properties and negatively affect sea turtles that rely on sandy
substrates for nesting and embryonic development. This study evaluated the
presence of plastic-derived contaminants in sand samples collected from sea turtle
nests at the “El Naranjo” Turtle Camp in Puerto Vallarta. Microplastics were
detected in 100% of the in situ nests analyzed, with an average abundance of 2.9
MP/kg dry sand. The predominant particles consisted of white foam fragments
and plastic film residues derived from bags. These preliminary findings
demonstrate the susceptibility of sea turtle nesting habitats to anthropogenic
contamination and underscore the importance of establishing long-term
monitoring programs to support environmental assessment and mitigation of
coastal plastic pollution.
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RESUMEN

Este estudio evalda catalizadores a base de estroncio soportados en alimina Sasol
Puralox SCFa-190 Zr20 para la produccion de biodiésel a partir de aceite de soya y
canola por transesterificacion. Se sintetizaron materiales con 30, 40 y 50 % en peso
de Sr mediante impregnacién con Sr(NO3), y calcinacién a 750 °C. El analisis por DRX
mostré la formacién de aluminatos de estroncio bien cristalizados, principalmente
Sr3Al,0¢ vy SrAl,04, en concordancia con las observaciones de SEM. La morfologia
superficial evolucion6 de estructuras aciculares a agregados tipo coral y finalmente a
particulas compactas tipo cemento. Entre los materiales, 40 SrPx mostré el mejor
desempeiio catalitico, atribuido a la cristalinidad de Sr3Al,0¢ y a la presencia de sitios
basicos fuertes y abundantes. En condiciones éptimas, se alcanz6 un rendimiento de
97 %y, tras cuatro ciclos, el catalizador conservé 76.5 %.

ABSTRACT

This study evaluates strontium-based catalysts supported on Sasol Puralox SCFa-190
Zr20 alumina for biodiesel production from soybean and canola oil via
transesterification. Catalysts containing 30, 40, and 50 wt% Sr were prepared by
impregnation with Sr(NO3), and calcined at 750 °C. XRD showed the formation of
well-crystallized strontium aluminates, mainly Sr3Al,0¢ and SrAl,0,, in agreement
with SEM observations. Surface morphology evolved from needle-like structures to
coral-like aggregates and finally to compact cement-like particles. Among the
materials, 40 SrPx showed the best catalytic performance, attributed to the
crystallinity of Sr3Al,0¢ and the presence of abundant strong basic sites. Under
optimal conditions (55 °C, methanol:oil 10:1, 4 wt% catalyst, 2 h), a biodiesel yield of
97% was obtained with canola oil. After four cycles, the catalyst retained 76.5% yield,
confirming its effectiveness and reusability.
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El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo de un prototipo fotocatalitico
modular basado en di6éxido de titanio dopado con plata (Ag/TiO,) para la
Aceptado: degradacién de contaminantes organicos presentes en aguas residuales textiles,
11/mayo/2026 evaluado especificamente en los colorantes Naranja 7 y Black 5. Los mddulos fueron
elaborados en una matriz ceramica con una mezcla activa de TiO, al 30% y un
conglomerante, incorporando plata en una proporcién del 2% en peso. La eficiencia
del sistema se determind mediante irradiaciéon con luz UV y luz solar. Los resultados
mostraron eficiencias de remocién superiores al 90% bajo irradiacién UV y entre

Palabras clave: 75% y 98% utilizando luz solar. Los andlisis Raman, DRX y UV-vis confirmaron la
TiOz, presencia de la fase anatasa del TiO,. En conjunto, el sistema desarrollado demostré
prototipo, ser eficiente, de bajo costo y con alto potencial de escalamiento para su aplicacién en
degradacién el tratamiento de aguas residuales a nivel industrial.
ABSTRACT

K_eywords: This work aims to develop a photocatalytic prototype with modular units based on
TiOz, silver-doped titanium dioxide (Ag/TiO;) for the degradation of organic contaminants
prototyp(.e, in textile wastewater, specifically tested on the dyes Orange 7 and Black 5. Ceramic
degradation

modules were fabricated using an active mixture containing 30% TiO, and a binder,
incorporating silver at 2 wt%. The system efficiency was evaluated under UV and
solar irradiation, monitoring the degradation through UV-Vis spectrophotometry.
The results showed removal efficiencies higher than 90% under UV light and
between 75% and 98% under solar irradiation. Raman, XRD, and UV-Vis analyses
confirmed the anatase structure of TiO,. The system proved to be efficient, low-cost,
and potentially scalable for industrial applications in wastewater treatment.
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RESUMEN

Se evalud la esterificacion 4cida de aceite residual de pollo recolectado en rosticerias
de Salina Cruz, Oaxaca, con el propoésito de reducir su contenido de acidos grasos
libres (AGL) y valorizarlo como materia prima para biodiesel. El aceite pretratado
presentd 1.68 % de AGL, por lo que se aplic6 un disefio Taguchi L9 (34) para optimizar
el porcentaje de catalizador acido, relacién alcohol:aceite, temperatura y tiempo de
reaccion. El andlisis de relaciones sefial/ruido indicé que la relacién alcohol:aceite
fue el factor mas influyente, seguida de la temperatura, el porcentaje de catalizador y
el tiempo. Las condiciones 6éptimas fueron 0.7 % de -catalizador, relacién
alcohol:aceite 0.6, 60 °C y 180 minutos. Bajo estas condiciones, el modelo predijo un
contenido final de 0.96 % de AGL, equivalente a una reduccién de 42.9 % respecto al
valor inicial. Los resultados demuestran la viabilidad del aceite residual de pollo
como fuente lipidica para biodiesel.

ABSTRACT

The acid esterification of waste chicken oil collected from rotisserie outlets in Salina
Cruz, Oaxaca, was evaluated with the aim of reducing its free fatty acid (FFA) content
and upgrading it as a feedstock for biodiesel production. The pretreated oil exhibited
an initial FFA content of 1.68%, and therefore a Taguchi L9 (3*) design was
implemented to optimize the acid catalystloading, alcohol-to-oil molar ratio, reaction
temperature, and reaction time. Signal-to-noise ratio analysis indicated that the
alcohol-to-oil ratio was the most influential factor, followed by temperature, catalyst
loading, and reaction time. The optimal conditions were 0.7 wt% catalyst, an alcohol-
to-oil molar ratio of 0.6, 60 °C, and 180 min. Under these conditions, the model
predicted a final FFA content of 0.96%, corresponding to a 42.9% reduction relative
to the initial value. These results demonstrate the feasibility of waste chicken oil as a
lipid source for biodiesel production.

Universidad Autéonoma Metropolitana
138


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/
mailto:profesora.gaby.rivadeneyra@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-7925-1325

x \ II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

del 3 al 5 de junio de 2026

EN QUIMICA

) -y
~= - s e atvelte i et Tl o e
https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

CAT 26005

Hidroxido doble laminar Cu/Fe y su 6xido mixto
como catalizadores tipo Fenton para la decoloracion

de cristal violeta

Flores Villegas Christian Josué!, Herndndez Chavez Christian Omar?, Leyva Cruz Edgar Oswaldo?,

Angeles Beltran Deyanira!

1Departamento de Ciencias Basicas. UAM-Azcapotzalco. Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128, Alcaldia

Azcapotzalco, CDMX

2Departamento de Materiales. UAM-Azcapotzalco. Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128, Alcaldia Azcapotzalco,

CDMX

*Autor para correspondencia: dab@azc.uam.mx

ORCID *"~: 0000-0001-6352-5267

Recibido:
27 /abril/2026

Aceptado:
11/mayo/2026

Palabras clave:

HDL Cu/Fe,
Fenton,
decoloraciéon

Keywords:
LDH-Cu/Fe,
Fenton,
decoloration

RESUMEN

La presencia de contaminantes orgdnicos en cuerpos de agua, en particular de
colorantes sintéticos empleados en la industria textil, constituye un grave problema
ambiental debido a su resistencia a la biodegradacion y a su potencial toxicidad. Los
dafios a los ecosistemas y a la salud humana ameritan investigar y proponer procesos
para eliminar dichos contaminantes de la manera mas eficiente y sostenible. En este
sentido, los procesos de oxidacidon avanzada, como las reacciones tipo Fenton, se han
posicionado como una alternativa prometedora para la decoloracién de colorantes
organicos. En esta investigacion se sintetizé un hidréxido doble laminar (HDL) Cu/Fe
mediante coprecipitacién y se obtuvieron sus 6xidos mixtos. Los materiales fueron
caracterizados mediante DRX, FT-IR, fisisorcion de nitrégeno y SEM-EDS, y evaluados
como catalizadores en la reaccién de oxidacién tipo Fenton para la decoloracién del
azul de metileno y del cristal violeta, con valores de hasta 93% en 30 minutos.

ABSTRACT

The presence of organic pollutants in water bodies, particularly synthetic dyes used
in the textile industry, constitutes a serious environmental problem due to their
resistance to biodegradation and their potential toxicity. The damage to ecosystems
and human health warrants research and the development of processes to eliminate
these pollutants as efficiently and sustainably as possible. In this regard, advanced
oxidation processes, such as Fenton-type reactions, have emerged as a promising
alternative for the decolorization of organic dyes. In this research, a layered Cu/Fe
double hydroxide (LDH) was synthesized by coprecipitation, and its mixed oxides
were obtained. The materials were characterized by XRD, FT-IR, nitrogen
physisorption, and SEM-EDS, and evaluated as catalysts for the Fenton-type oxidation
of methylene blue and crystal violet, achieving up to 93% decolorization in 30
minutes.
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RESUMEN

En este trabajo de investigacidon se utilizan los semiconductores TiO2 (fase anatasa) y
ZnO (fase wurtzita) dopados con Cu al 5% en peso (incorporado desde soluciones
acuosas que contenian al precursor del metal y posteriormente calcinando al material
resultante) como catalizadores en el proceso foto-Fenton heterogéneo para degradar
los colorantes azoicos indigo carmin y rojo Congo presentes en agua. Se exploraron
distintas variables de reacciéon tales como pH, temperatura, concentracién de
colorante en la solucién, cantidad de catalizador, y cantidad de perdxido de hidrégeno
(cantidad estequiométrica y en exceso). Una vez optimizadas las variables de
reaccion, se encontroé que el sistema CuO/semiconductor+UV+H20: es adecuado para
decolorar las moléculas modelo, alcanzando practicamente decoloraciones
completas a tiempos cortos de reaccion para el indigo carmin (30 minutos), y el 75%
de decoloracion para el rojo Congo a las dos horas de reaccién, usando el sistema
Cu0/TiO2+UV+H20:.

ABSTRACT

In this research, TiO: (anatase phase) and ZnO (wurtzite phase) semiconductors
doped with 5 wt% Cu (incorporated from aqueous solutions containing the metal
precursor and subsequently calcined) were used as catalysts in the heterogeneous
photo-Fenton process to degrade the azo dyes indigo carmine and Congo red present
in water. Various reaction variables were explored, including pH, temperature, dye
concentration in the solution, amount of catalyst, and amount of hydrogen peroxide
(stoichiometric and excess). Once the reaction variables were optimized, the
CuO/semiconductor+UV+H202 system was found to be suitable for decolorizing the
model molecules, achieving virtually complete decolorization at short reaction times
for indigo carmine (30 minutes), and 75% decolorization for Congo red after two
hours of reaction, using the CuO/TiO2+UV+H202 system.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta la sintesis y evaluacion catalitica de dos nuevos complejos
de Ru(Il) con ligantes triazol y carbenos mesoiénicos con grupos fluorados. La
sintesis se llev6 a cabo mediante una secuencia de reacciones: a) un acoplamiento
Sonogashira-Hagihara, b) una reaccién de quimica “click” (CuAAC), seguida de una
metilacién selectiva para obtener las correspondientes sales de triazolio, y ¢) una
reaccion de coordinacion entre los ligantes y el precursor de rutenio, RuCl;(p-
cimeno),. Todos los compuestos obtenidos fueron -caracterizados mediante
resonancia magnética multinuclear (*H, *3C y °F). La actividad catalitica de los
complejos de Ru(1l) se evalué en reacciones de transferencia de hidrégeno, utilizando
etanol como donador de hidrégeno renovable. En general, los resultados muestran
que los complejos de rutenio con carbenos mesoiénicos son catalizadores mas
eficientes que sus analogos Ru-N. Esta mayor eficiencia se atribuye a la superior
capacidad o-donadora del carbeno, lo que genera una mayor estabilidad del enlace
metal-carbono y confiere mayor robustez al catalizador.

ABSTRACT

This work reports the synthesis and catalytic evaluation of two novel Ru(Il)
complexes bearing triazole- and mesoionic carbene-based ligands functionalised
with fluorinated groups. The ruthenium complexes were synthesised through a
sequence of reactions: (a) a Sonogashira-Hagihara coupling, (b) a click reaction
(CuAAC), followed by selective methylation to afford the corresponding triazolium
salts, and (c) a coordination step between the ligands and the ruthenium precursor,
RuCl;(p-cymene),. All compounds were fully characterised by multinuclear NMR
spectroscopy (*H, *3C, and *°F). The catalytic activity of the Ru(Il) complexes was
evaluated in transfer hydrogenation reactions using ethanol as a renewable hydrogen
donor. Overall, the results demonstrate that ruthenium complexes bearing mesoionic
carbene ligands are more efficient catalysts than their Ru-N analogues. This
enhanced performance is attributed to the stronger o-donating character of the
carbene ligand, which increases the stability of the metal-carbon bond and,
consequently, enhances catalyst robustness.
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13/mayo/2026
En esta investigacion se evalud la eficacia del proceso Fenton heterogéneo para la
degradacién del colorante rojo Congo, empleando catalizadores de cobre soportados

Aceptado: en silices meso estructuradas del tipo MCM-41 y SBA-15. Se realizaron estudios

18/mayo/2026 sistematicos sobre la influencia de la carga de catalizador, el efecto de la temperatura
de reaccion, la cantidad de peréxido de hidrégeno y los ciclos de reutilizacion del
catalizador. Los catalizadores de cobre, probados a las mismas condiciones de
reacciéon, mostraron una alta eficiencia en la decoloraciéon del rojo Congo. En
particular, con una carga minima de 60 mg de catalizador a 50 °C y una cantidad

Palabras clave: reducida de peréxido de hidrégeno, se alcanzaron porcentajes de decoloraciéon
decoloracion, superiores al 90% después de 20 minutos de reacciéon. Ademas, los catalizadores
rojo Congo, conservaron su actividad tras tres ciclos de reaccién. Estos resultados confirman que
reactivo Fenton el proceso Fenton heterogéneo constituye una alternativa altamente efectiva para la

degradacién de colorantes azoicos.

Keywords:

Decolorati

Ceco oration, ABSTRACT

ongo red,

Fenton reagent In this study, the effectiveness of the heterogeneous Fenton process for the

degradation of Congo Red dye was evaluated using copper catalysts supported on
mesostructured silicas of the MCM-41 and SBA-15 types. Systematic investigations
were conducted on the influence of catalyst loading, reaction temperature, hydrogen
peroxide dosage, and catalyst reuse cycles. Under identical reaction conditions, the
copper catalysts exhibited high efficiency in Congo Red decolorization. Specifically,
with a minimum catalyst loading of 60 mg at 50 °C and a small amount of hydrogen
peroxide, decolorization percentages above 90% were achieved after 20 minutes of
reaction. Furthermore, the catalysts retained their activity after three consecutive
cycles. These findings confirm that the heterogeneous Fenton process is a highly
effective alternative for the degradation of azo dyes.
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RESUMEN

Durante el periodo 2009-2019, el diéxido de cerio (CeO,) o ceria se ha sintetizado en
nanoestructuras 0D, 1D y 2D con band gaps de entre 2.8 a 3.2 eV de sus propiedades
destaca: capacidad redox Ce®*/Ce**, formacién de vacancias de oxigeno, morfologias
que mejoraron la degradacion de colorantes y la transferencia de carga. Desde 2020
a la fecha la investigacion respecto al CeOz, se centr6 en dopajes y heteroestructuras
con lo que se obtuvieron nanoparticulas ultrapequefias, nanorods y nanocompuestos
hibridos. Las aplicaciones se ampliaron a energia, biomedicina y remediaciéon
ambiental. La fotocatalisis con hibridos de CeOz super6 el 90% en degradacion de
contaminantes emergentes, consolidando al CeO, como nanofotocatalizador versatil.
El presente estudio se centra en la sintesis de CeOz pura, calcinaciones a 400-500-
600 °Cy obtencion de su hibrido con TiOz para efectuar la degradacién de ibuprofeno.

ABSTRACT

During the period 2009-2019, cerium dioxide (Ce0Q,), or ceria, was synthesized in 0D,
1D, and 2D nanostructures with band gaps between 2.8 and 3.2 eV. Its properties
include Ce®*/Ce** redox capacity, oxygen vacancy formation, and morphologies that
improved dye degradation and charge transfer. Since 2020, CeO, research has
focused on doping and heterostructures, resulting in ultrasmall nanoparticles,
nanorods, and hybrid nanocomposites. Applications have expanded to include
energy, biomedicine, and environmental remediation. Photocatalysis with CeO,
hybrids has achieved over 90% degradation of emerging contaminants, solidifying
Ce0, as a versatile nano photocatalyst. The present study focuses on the synthesis of
pure CeO2, calcinations at 400-500-600 °C and obtaining its hybrid with TiO2 to affect
the degradation of ibuprofen.
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Recibido: RESUMEN

11/mayo/2026
En este trabajo se presenta la sintesis y caracterizacion de un catalizador Cu/ZnO. El
material se obtuvo mediante el método de coprecipitacion homogénea, utilizando

Aceptado: sales solubles de cobre y zinc como precursores y se probaron tres diferentes tiempos

18/mayo/2026 de envejecimiento. Posteriormente, el material fue reducido y fue caracterizado por
FTIR, TPR y SEM/EDS. La evaluacion catalitica se llevé a cabo en un reactor de lecho
fijo, empleando una masa de catalizador de 200 mg, con una relacién estequiométrica
H,:CO, de 3:1. Las reacciones se realizaron a temperatura variable de 275°C a 325°C
y presiones de 3 y 5 bar. Los resultados confirman una relacién directa entre el

Palabras clave: tiempo de envejecimiento, la estructura del catalizador y su desempefio catalitico,

COg, destacando el potencial de estos materiales para la conversién eficiente de CO, a

hidrogenacion, metanol y la necesidad de optimizar las condiciones de sintesis para mejorar su

catalizador Cu/ZnO estabilidad y actividad.

Keywords: ABSTRACT

CO2,

Hydrogenation, This work presents the synthesis and characterization of a Cu/ZnO catalyst. The

Cu/Zn0 Catalyst material was obtained by homogeneous coprecipitation using soluble copper and

zinc salts as precursors, and three different aging times were tested. Subsequently,
the material was reduced and characterized by FTIR, TPR, and SEM/EDS. Catalytic
evaluation was carried out in a fixed-bed reactor using 200 mg of catalyst with a
stoichiometric H,:CO, ratio of 3:1. The reactions were performed at varying
temperatures from 275°C to 325°C and pressures of 3 and 5 bar. The results confirm
a direct relationship between aging time, catalyst structure, and catalytic
performance, highlighting the potential of these materials for the efficient conversion
of CO, to methanol and the need to optimize synthesis conditions to improve their
stability and activity.
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RESUMEN

Se sintetizaron O6xidos mixtos tipo espinela CuxCo3xOs4, mediante el método
hidrotermal para evaluar la influencia de la relacion molar Cu:Co en la reduccion del
colorante rojo Congo en presencia de NaBH4. Los materiales fueron caracterizados
por DRX, FTIR y MEB-EDS, confirmando la formaciéon del 6xido mixto y su
composicion. Los resultados indican que la relacién Cu:Co influye en la actividad
catalitica, siendo Catl el material con mejor desempefio. Asimismo, la masa del
catalizador y la concentraciéon de NaBHs afectan la velocidad de reaccidn,
observandose un comportamiento de pseudo-primer orden bajo condiciones de
exceso de reductor. Las pruebas de reciclabilidad evidenciaron un aumento en la
actividad catalitica, acompafado de cambios estructurales y composicionales. Estos
resultados indican que los 6xidos CuxCo3x0s, presentan potencial para la reduccién
de colorantes.

ABSTRACT

Mixed spinel-type oxides (CuxCos-x04,) were synthesized via a hydrothermal method
to evaluate the influence of the Cu-Co ratio on the catalytic reduction of Congo Red in
the presence on NaBH4. The materials were characterized by XRD, FTIR and SEM-
EDS, confirming the formation of the mixed oxide and its composition. The results
showed that the Cu-Co ratio significantly influences catalytic activity, whit Catl
exhibiting the best performance. Additionally, the catalyst mass and NaBH4
concentration affect the reaction rate, showing pseudo-first-order kinetics under
access reducing agent conditions. Reusability test revealed an increase in catalytic
activity, accompanied by structural and composition changes. Thes findings indicate
that CuxCo3-x04 oxides are promising materials for dye reduction processes
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Recibido:

RESUMEN
11/mayo/2026

Se llevd a cabo la sintesis y evaluacion de catalizadores basados en 6xidos tipo

espinela Cu0/CuxCo3x07 y su modificacién quimica con acido ascérbico para la
Aceptado: obtencién de Cu/CuxCo3-x07 con vacancias de oxigeno con el fin de mejorar la
22/mayo/2026 actividad catalitica en la hidro¢lisis de borohidruro de sodio. Los materiales obtenidos

Palabras clave:
Actividad catalitica,

fueron caracterizados mediante DRX, FTIR y MED-EDS para confirmar la
modificaciéon estructural inducida por el tratamiento quimico. Los resultados
demostraron que la modificacién quimica del catalizador favorece la actividad
catalitica, destacando el catalizador Co1Cul-AA360-1h como el material con mejor
desempeiio, indicando que los catalizadores Cu/CuxCo3-x07 son una via prometedora
para la obtencién de hidrégeno.

hidrdlisis,

cobre

Keywords: ABSTRACT

Catalytic activity,

hydrolysis, The synthesis and evaluation of spinel-type oxide catalysts CuO/CuxCo3-x07 and their
copper chemical modification with ascorbic acid to obtain Cu/CuxCo3x07 with oxygen

vacancies were carried out to improve catalytic activity in sodium borohydride
hydrolysis. The materials obtained were characterized by XRD, FTIR, and SEM-EDS
to confirm the structural modification induced by the chemical treatment. The results
demonstrated that the chemical modification of the catalyst enhances catalytic
activity, with the ColCul-AA360-1h catalyst showing the best performance,
indicating that Cu/CuxCo3x07 catalysts are a promising pathway for hydrogen
production.
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RESUMEN

En las dltimas décadas, las emisiones de CO, han alcanzado cerca de las 40 GTon/afio,
teniendo como consecuencia graves dafios al medio ambiente y a la salud publica
mundial. La fotosintesis artificial surge como una solucién prometedora para la
mitigacion de dichos dafios, ya que permite llevar a cabo la transformacion del CO,
aprovechando la energia solar. En este estudio se presentan los resultados mas
relevantes de la transformacion del CO, en medio acuoso, empleando
semiconductores a base de TiO, modificado con Ce y W. Los materiales se obtuvieron
mediante los métodos de sintesis sonoquimica e hidrotermal. Todos los materiales
presentaron una estructura cristalina tetragonal tipo anatasa, con un ancho de banda
entre 2.61 y 3.26 eV, y agregados con morfologia cuasiesférica. Los resultados de
fotoactividad muestran la obtencién de metanol, acetona y acido acético en un reactor
tipo batch, a condiciones de 25 °Cy 1 atm.

ABSTRACT

In recent decades, CO, emissions have reached nearly 40 Gt/year, resulting in severe
damage to the environment and global public health. Artificial photosynthesis has
emerged as a promising solution for mitigating these impacts, as it enables CO,
transformation by harnessing solar energy. This study presents the most relevant
results of CO, transformation in an aqueous medium using TiO,-based
semiconductors modified with Ce and W. The materials were obtained through
sonochemical and hydrothermal synthesis methods. All materials exhibited a
tetragonal anatase-type crystalline structure, with band gaps ranging from 2.61 to
3.26 eV, and quasi-spherical aggregate morphologies. The photoactivity results
showed the formation of methanol, acetone, and acetic acid in a batch reactor under
conditions of 25 °C and 1 atm.
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ablacion laser en liquido para la remocion de
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Recibido: RESUMEN

11/mayo/2026
La presencia de residuos farmacéuticos en cuerpos de agua representa un problema
ambiental relevante por su persistencia y limitada remociéon mediante tratamientos

Aceptado: convencionales. En este estudio se evalud, de manera complementaria, el uso de

22/mayo/2026 nanocatalizadores metalicos obtenidos por ablacién laser en liquido como ruta verde
para la remocién de ciprofloxacina como contaminante modelo. Se sintetizaron
coloides basados en hierro y titanio en medio acuoso, sin precursores quimicos,
agentes estabilizantes ni etapas posteriores de purificacion. Su respuesta
fotocatalitica se explor6 bajo irradiaciéon UV y en presencia de peroéxido de hidrégeno.

Palabras clave: La evolucion del proceso se siguié mediante espectroscopia UV-Vis durante 60 min y
Ablacién laser, se complementé con mediciones de carbono organico total. Los resultados
Fotocatdlisis, evidenciaron cambios espectrales asociados con la transformacion del contaminante
Farmacos y muestran el potencial de la ablacién laser para generar nanomateriales limpios

aplicables al tratamiento avanzado de agua.

Keywords: ABSTRACT

;isir abtlaltlo.n, Pharmaceutical residues in aquatic environments represent a relevant
otocatalyss, environmental concern due to their persistence and limited removal by conventional

Pharmaceuticals

treatment processes. In this study, metallic nanocatalysts synthesized by pulsed laser
ablation in liquid were evaluated, as a complementary approach, for the removal of
ciprofloxacin as a model contaminant. Iron- and titanium-based colloids were
produced in aqueous medium without chemical precursors, stabilizing agents, or
post-synthesis purification steps. Their photocatalytic response was explored under
UV irradiation in the presence of hydrogen peroxide. The process evolution was
monitored by UV-Vis spectroscopy over 60 min and complemented with total organic
carbon measurements. The results showed spectral changes associated with the
transformation of the contaminant and highlight the potential of laser ablation as a
clean route to generate nanomaterials for advanced water treatment applications.
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RESUMEN

La presencia de antibi6ticos como el ciprofloxacino (CIP) en las aguas residuales de
los hospitales suele representar un riesgo para el medio ambiente y la salud humana.
En esta investigacion se presentan peliculas de TiO2 dopadas con nano-CuO/TiO2
soportadas sobre vidrio de silicio, obtenidas mediante el método de recubrimiento
por inmersion sol-gel. Estas peliculas dopadas mostraron resultados mediante su
caracterizacion, evidenciando la presencia de la fase cristalina anatasa y la fase
anatasa-rutilo por difraccion de rayos X (DRX). La morfologia superficial y la seccion
transversal se determinaron mediante microscopia electrénica de barrido (MEB). Las
peliculas dopadas se utilizaron como primera variable en el disefio experimental. El
resultado mas significativo fue T1, que representd un 32% y alcanzé una eficiencia
en degradacion del 93% después de 120 minutos de irradiacion con luz UV.

ABSTRACT

The presence antibiotic like ciprofloxacin (CIP) in wastewater bodies in hospitals is
often an environmental and human health risk. The present research reported TiO2
films by the Sol-gel dip-coating method doped at nano-CuO/TiOz supported on silicon
glass. These doped films showed results by their characterization, the presence of
anatase crystalline phase and anatase-rutile phase by XRD. The surface morphology
and cross-sectional were determined by SEM. Nevertheless However, the doped
films were used as the first variable in experimental design. The result's most
significant outcome was T1, which represented a 32.06% and achieved 93%
degradation efficiency after 120 min of UV light irradiation.
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RESUMEN

Se sintetizaron pigmentos con estructura perovskita ortorrémbica en el sistema Gd:-
xErxAlOs3, X=0.05, 0.9, 1.0 con el método de combustidn de geles a partir de 6xidos de
gadolinio, erbio y alimina; acido citrico y urea como combustibles a 500°C y
cristalizacion a 960°C. Por difraccidon de rayos X se identificd la estructura de la
perovskita ortorrémbica, trazas de algiin éxido inicial y fase granate; cuando X = 1.0
la fase en proporciéon mayor fue ErAlOs y en menor de granate. El andlisis por
espectroscopia de FTIR-ATR comprobd las bandas caracteristicas del Al-0, Gd-O y el
Er-0. El color en luz visible mostré con el incremento de la concentracion de Er3+, el
cambio del amarillo palido a rosas palidos, la luminiscencia por UV a 254 nm mostr6
naranja-rojizos y a 365 nm verdes-blanquecinos. El tamafio de particula nanométrico
se favoreci6 con la combustién, asi como, las propiedades pigmentantes y
luminiscentes.

ABSTRACT

Pigments with an orthorhombic perovskite structure were synthesized in the Gd:-
xErxAlOs system, X= 0.05, 0.9, 1.0 using the gel combustion method from gadolinium
and erbium oxides and aluminum, citric acid and urea as fuels at 500°C and
crystallization at 960°C. By X-ray diffraction identified orthorhombic perovskite
structure, traces of some initial oxide and a garnet phase; when X=1.0 the phase in
greater proportion was ErAlOs and in lesser proportion garnet. FTIR-ATR
spectroscopy analysis confirmed the characteristic bands of Al-0, Gd-0 and Er-0.
The color in visible light showed with the increase concentration of Er3+, the change
from pale yellow to pale pinks, the UV luminescence at 254 nm showed orange-reds
and at 365 nm green-whites. The nanometric particle size was favored by
combustion, as well as the pigmenting and luminescent properties.
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RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio cristalografico de la perovskita SrZrOs:Eu3*
(0.1-10% mol), sintetizada mediante reaccion en estado sélido. Mediante difraccién
de rayos X (DRX) se confirmé la formacién de una fase perovskita con la
incorporacién del Eu3* en la matriz de SrZrOs. Los patrones de DRX fueron analizados
mediante refinamiento Rietveld lo que permitié determinar los parametros de celda
unitaria y el volumen cristalino. Adicionalmente, el tamafio de cristalito y la
microdeformacién fueron estimados mediante los métodos de Debye-Scherrer y
Williamson-Hall. Los resultados muestran que la sustitucién parcial por Eu3* induce
modificaciones en los pardmetros estructurales, el tamafio de cristalito y la
microdeformacidn, lo que refleja un cambio en la organizacidn cristalina del material.
En conjunto, estos hallazgos evidencian que la concentracién de Eu3+ actiia como un
parametro clave para modular la estructura del SrZrOs, y controlar el ajuste de sus
propiedades 6pticas.

ABSTRACT

This work presents a crystallographic study of the perovskite system SrZrOs:Eu3+
(0.1-10 mol%), synthesized by solid-state reaction method. X-ray diffraction (XRD)
confirmed the formation of the perovskite phase, while Rietveld refinement was
employed to determine lattice parameters and unit cell volume. Crystallite size and
microstrain were estimated using the Debye-Scherrer and Williamson-Hall method.
The results indicate that Eu3* incorporation induces significant modifications in
lattice parameters, crystallite size, and microstrain, thereby evidencing structural
alterations in the host lattice. Consequently, Eu3+ concentration is a critical factor for
tailoring the crystal structure and optimizing the optical properties of SrZrOs.
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RESUMEN

El LiFePO, es un material catédico ampliamente estudiado para baterias de ion-litio
por su estabilidad térmica, seguridad y bajo costo; sin embargo, su baja conductividad
eléctrica limita su desempeiio electroquimico. En este trabajo se sintetizaron polvos
de LiFePO, mediante un método hidrotermal, utilizando LiOH, FeSO, y H;PO, como
precursores, con agua desionizada y polietilenglicol como medios de reaccién. La
caracterizacidén por difraccién de rayos X permiti6 identificar sefiales asociadas con
la estructura olivina caracteristica del LiFePO,. Asimismo, se obtuvo 6xido de grafeno
por el método de Hummers modificado y posteriormente se dop6 con boro y
nitrégeno empleando acido bérico, H3BO3, y urea, CH4N,0, mediante tratamiento
hidrotermal. Estos avances permiten establecer una ruta experimental para el
desarrollo de materiales funcionales aplicables en sistemas de almacenamiento de
energia.

ABSTRACT

LiFePO, is a widely studied cathode material for lithium-ion batteries due to its
thermal stability, safety, and low cost; however, its low electrical conductivity limits
its electrochemical performance. In this work, LiFePO, powders were synthesized by
a hydrothermal method using LiOH, FeSO,4, and H3PO, as precursors, with deionized
water and polyethylene glycol as reaction media. X-ray diffraction characterization
allowed the identification of signals associated with the characteristic olivine
structure of LiFePO,. Likewise, graphene oxide was obtained by the modified
Hummers method and subsequently doped with boron and nitrogen using boric acid,
H3BO3, and urea, CH4N,O0, through hydrothermal treatment. These advances
establish an experimental route for the development of functional materials
applicable to energy storage systems.
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RESUMEN

Nanocompositos de o6xidos metalicos (MO) base polianilina (PANI) fueron
sintetizados via polimerizacion oxidativa por mezcla rapida para evaluar y comparar
su desempefio como recubrimientos anticorrosién en acero 1018 en solucién de NaCl
al 3.5 %. Los andlisis por DRX exhiben la obtencién de PANI en su forma protonada,
asf como una estructura cristalina de los nanocompositos sintetizados similar a la de
los MO empleados (SiOz, CeOz y TiO2A). La interaccién e incorporacién de las
nanoparticulas (NPs) de los MO con la red de la PANI fue corroborada por FTIR y
SEM-EDS, respectivamente. Los recubrimientos anticorrosivos fueron elaborados
mediante la dispersién de los nanocompositos en una resina alquidica (RA) para ser
depositados en la superficie del acero. La caracterizacion electroquimica por EIS y
Tafel muestra que todos los recubrimientos presentan buenas propiedades
anticorrosivas, destacando el desempeno de los elaborados con NPs de TiO2A.

ABSTRACT

Polyaniline (PANI)-based metal oxide (MO) nanocomposites were synthesized via
oxidative polymerization by rapid mixing to evaluate and compare their performance
as anticorrosion coatings on 1018 steel in 3.5 % NaCl solution. XRD analyses show
that PANI in its protonated form was obtained, as well as a crystalline structure of the
synthesized nanocomposites like that of MO used (SiO2, CeOz and TiO:A). The
interaction and incorporation of MO nanoparticles (NPs) with the PANI network
were confirmed by FTIR and SEM-EDS, respectively. The anticorrosive coatings were
prepared by dispersing the nanocomposites in an alkyd resin (AR) to be deposited on
the surface of the steel. Electrochemical characterization by EIS and Tafel shows that
all coatings present good anticorrosive properties, highlighting the performance of
those made with TiO2A NPs.
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RESUMEN

La corrosion del acero al carbono en medios agresivos es un problema relevante en
diversas industrias. En este trabajo se reporta el disefio y la sintesis de 1H-tetrazoles
1,5-disustituidos y su evaluacién como inhibidores de corrosién. Los compuestos
fueron obtenidos mediante rutas sintéticas eficientes y caracterizados por técnicas
espectroscépicas. Su desempeno se analizé mediante espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIS) y curvas de polarizacién potenciodindmica. Los resultados
obtenidos demostraron que los compuestos estudiados disminuyen
significativamente la velocidad de corrosion, actuando como inhibidores de tipo
mixto al afectar tanto las reacciones anéddicas como catddicas. La eficiencia de
inhibicibn aument6 con la concentracién, alcanzando valores elevados a bajas
concentraciones.

ABSTRACT

Corrosion of carbon steel in aggressive environments is a significant problem in
various industries. In this work, the design and synthesis of 1H-tetrazoles, 1,5-
disubstituted, and their evaluation as corrosion inhibitors are reported. The
compounds were obtained through efficient synthetic routes and characterized by
spectroscopic techniques. Their performance was analyzed using electrochemical
impedance spectroscopy (EIS) and potentiodynamic polarization curves. The results
show that the compounds studied significantly reduce the corrosion rate, acting as
mixed-type inhibitors by affecting both anodic and cathodic reactions. Inhibition
efficiency increased with concentration, reaching high values even at low
concentrations.
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RESUMEN

El desarrollo de micro-digestores en eco-comunidades es una estrategia clave parala
produccion descentralizada de biogas y la valorizacién de residuos organicos. Este
estudio evalu6 el potencial metanogénico de cascaras de papa y platano, principales
residuos en eco-barrios bogotanos, mediante el analisis de parametros
fisicoquimicos como DQO, alcalinidad y relacién carbono/nitrégeno (C/N). Las
cascaras de papa muestran un potencial teérico de $29,7 L CH4/kg, superior al del
platano (13,1 L CHs/kg) debido a su mayor carga de sélidos volatiles (13,6 %). Pero,
el bajo ratio C/N calculado (~ 8) sugiere riesgo de acidificacién. Por ello, para
estabilizar el pH y optimizar el rendimiento, se propone la co-digestién con residuos
de huertas urbanas (podas, borra de café, vinazas, leguminosas). Actualmente, se
caracterizan nuevos sustratos y se proyecta la cuantificacion experimental de metano
en reactores de 250 mL mediante cromatografia de gases.

ABSTRACT

The development of micro-digesters in eco-communities represents a key strategy
for decentralized biogas production and organic waste valorization. This study
evaluated the methanogenic potential of potato and banana peels, major waste
streams in Bogota’s eco-neighborhoods, by analyzing physicochemical parameters
such as COD, alkalinity, and carbon/nitrogen (C/N) ratio. Potato peels exhibited a
higher theoretical methane yield (29.7 L CH,/kg) compared to banana peels (13.1 L
CH4/kg), due to their greater volatile solids content (13.6%). However, the low
calculated C/N ratio (~8) indicates a risk of acidification. To stabilize pH and enhance
performance, co-digestion with urban garden residues (prunings, coffee grounds,
vinasse, legumes) is proposed. Currently, additional substrates are being
characterized, and experimental methane quantification is planned to use 250 mL
reactors and gas chromatography.
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RESUMEN

Se evalud la recuperacion de litio (Li) y cobalto (Co) a partir de residuos de baterias
de ion-litio mediante procesos hidrometaltrgicos. Se estudi6 la lixiviacion selectiva
empleando 4cido sulftrico y 4cido citrico bajo distintas condiciones de temperatura,
con una relacién sélido-liquido 1:4 y tiempos controlados. Las soluciones obtenidas
fueron analizadas mediante ICP-MS para cuantificar la concentracién de metales
disueltos y evaluar la eficiencia del proceso. Los resultados preliminares evidencian
la disolucion de litio y cobalto bajo las condiciones evaluadas, mostrando variaciones
en funcién del agente lixiviante y la temperatura, y sugieren la presencia de
fenémenos de co-disolucidn y posibles efectos de competencia iénica que influyen en
la selectividad del sistema. El estudio propone la valorizacién de estos residuos como
fuente secundaria de materiales estratégicos, contribuyendo a su potencial
reintegracion en cadenas de suministro dentro de un enfoque de economia circular.

ABSTRACT

The recovery of lithium (Li) and cobalt (Co) from lithium-ion battery waste was
evaluated using hydrometallurgical processes. Selective leaching was studied using
sulfuric and citric acids under different temperature conditions, with a solid-to-liquid
ratio of 1:4 and controlled reaction times. The resulting solutions were analyzed by
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) to quantify dissolved metal
concentrations and evaluate process efficiency. Preliminary results show the
dissolution of lithium and cobalt under the evaluated conditions, with variations
depending on the leaching agent and temperature, and suggest the presence of co-
dissolution phenomena and possible ionic competition effects influencing system
selectivity. The study proposes the valorization of battery waste as a secondary
source of strategic materials, contributing to their potential reintegration into supply
chains within a circular economy framework.
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RESUMEN

En este trabajo se formularon microemulsiones de aceite de ricino (AcRi), al 1, 5, 10,
15 y 20% v/v, en agua desionizada usando dodecilsulfato de sodio como
emulsificante. Su potencial como fluidos de corte se demostr6 rigurosamente
mediante curvas de viscosidad para microemulsiones con 0, 30 y 60 dias de reposo.
La viscosidad de las microemulsiones conteniendo 1, 5 y 10% de AcRi se mantuvo
constante por mas de 60 dias, indicando estabilidad mecanica alta en el tiempo. Dicha
estabilidad se atribuy6 al tamafio micrométrico e individualidad de las microgotas en
emulsion. Las microemulsiones conteniendo hasta el 10% de AcRi se comportaron
en flujo como fluidos newtonianos (ideal para fluidos de corte). Mediante analisis
térmico gravimétrico y viscosimetria cinematica a diferentes temperaturas se
demostrd la estabilidad térmica de las microemulsiones hasta 75 °C o mas,
temperaturas alcanzadas en procesos de corte real.

ABSTRACT

In this work, castor oil microemulsions were formulated (CO),at 1, 5, 10, 15 and 20%
v/v, in deionized water using sodium dodecyl sulfate as emulsifier. Their potential as
cutting fluids was rigorously demonstrated by viscosity curves for microemulsions
with 0, 30 and 60 days of resting. The viscosity of microemulsions containing 1, 5 and
10% CO remained constant for more than 60 days, indicating high mechanical
stability over time. This stability was attributed to the micrometric size and
individuality of the microdroplets in emulsion. Microemulsions containing up to 10%
CO behave under flow as Newtonian fluids (ideal for cutting fluids). By means of
gravimetric thermal analysis and kinematic viscometry at different temperatures, the
thermal stability of the microemulsions was demonstrated up to 75 °C or more,
temperatures reached in real machining processes.
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RESUMEN

En este trabajo se estudia el efecto del tiempo de ultrasonido (0, 22.5, 45 y 60 min),
a 300 W de potencia, en las propiedades viscoelasticas de hidrogeles de goma
Xantana (GX) al 3% p/p, reticulados con tripolifosfato de sodio (STPP). Pruebas de
espectroscopia infrarroja confirmaron la reticulacién mediante la aparicién y
desaparicion de bandas caracteristicas asociadas con los grupos funcionales de la GX
y el STPP. Mediciones reolégicas (barridos de amplitud y frecuencia) mostraron que
todos los hidrogeles, incluyendo uno sin reticular, se mantuvieron como geles fuertes
para todos los tiempos de ultrasonido, ya que G'>>G" en la regién viscoelastica lineal.
El médulo complejo, G*, y el punto de fluidizacién de los hidrogeles disminuyeron
con el tiempo de ultrasonido, indicando ablandamiento de los hidrogeles. En general,
se muestra que el tratamiento por ultrasonido puede emplearse para modular las
propiedades viscoelasticas de hidrogeles a base de GX.

ABSTRACT

In this research, the effect of ultrasound time (0, 22.5, 45 and 60 min) is assessed, at
300 W of power, on the viscoelastic properties of xanthan gum hydrogels (XG) at 3
wt. %, crosslinked with sodium tripolyphosphate (STPP). Infrared spectroscopy tests
confirmed crosslinking by the appearance and disappearance of characteristic bands
associated with the functional groups of XG and STPP. Rheological measurements
(amplitude and frequency sweeps) showed that all hydrogels, including one without
crosslinking, remained as strong gels for all ultrasound times, since G'>>G" in the
linear viscoelastic zone. The complex modulus, G*, and the fluidization point of the
hydrogels decreased with ultrasound time, indicating softening of the hydrogels.
Overall, it is shown that ultrasound treatment can be used to tailor the viscoelastic
properties of XG-based hydrogels.
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El presente trabajo evaliia mediante dindmica de fluidos computacional (CFD) el
efecto de placas deflectoras internas sobre el comportamiento hidrodindmico de un

Aceptado: reactor tubular de electrocoagulacién con flujo ascendente. Se analizaron tres

18/mayo/2026 configuraciones: un reactor sin deflectores y dos disefios con placas internas
colocadas perpendicularmente al flujo. Las simulaciones se realizaron en ANSYS
Fluent bajo régimen laminar estacionario para estudiar la distribucién de velocidad,
presién dindmica y formacién de estructuras de vortice dentro del reactor. Los
resultados mostraron que la incorporacion de deflectores modifica

Palabras clave: significativamente la trayectoria del flujo y favorece la redistribucién del movimiento
CFD, del fluido cerca de los electrodos. El Deflector 2 present6 una mayor generacion de
electrocoagulacion, corrientes ascendentes localizadas, mientras que el Deflector 1 promovié una
hidrodindmica redistribucion mas moderada del flujo.
Keywords: ABSTRACT

FD . . .
CED, . The present work evaluates, through Computational Fluid Dynamics (CFD), the effect
electrocoagulation,

of internal baffle plates on the hydrodynamic behavior of an upward-flow tubular
electrocoagulation reactor. Three configurations were analyzed: a reactor without
baffles and two designs with internal plates positioned perpendicular to the flow.
Simulations were performed in ANSYS Fluent under steady laminar flow conditions
to study velocity distribution, dynamic pressure, and the formation of vortex
structures inside the reactor. The results showed that the incorporation of baffles
significantly modifies the flow trajectory and promotes the redistribution of fluid
movement near the electrodes. Deflector 2 exhibited a greater generation oflocalized
upward currents, while Deflector 1 promoted a more moderate redistribution of the
flow.

hydrodynamics
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RESUMEN

Se desarrolld6 un método analitico basado en cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas (GC-MS) para la caracterizacion y diferenciaciéon de
tetrazoles 2,5-disustituidos y 1,5-disustituidos. Pese a no ser la técnica mas adecuada
para este tipo de compuestos, debido a su elevado punto de ebullicidn y posible baja
volatilidad, el trabajo se centr6 en establecer una metodologia que permitiera su
analisis efectivo mediante GC-MS. Se optimizaron las condiciones cromatograficas
(columna, programa de temperatura y flujo de gas portador) para lograr una
adecuada resolucidén entre isomeros estructurales. La identificaciéon se realizé
mediante el analisis de los patrones de fragmentacién, correlacionando sefiales
caracteristicas con la posicién de sustitucién en el anillo tetrazolico. Asimismo, se
estableci6 una relacién reproducible entre los tiempos de retencién y la estructura
molecular, permitiendo discriminar entre ambos isémeros

ABSTRACT

An analytical method based on gas chromatography coupled to mass
spectrometry (GC-MS) was developed for the characterization and
differentiation of 2,5-disubstituted and 1,5-disubstituted tetrazoles. Despite
not being the most suitable technique for this class of compounds, due to their
high boiling points and potential low volatility, this work focused on
establishing a methodology that enables their effective analysis by GC-MS.
Chromatographic conditions (column, temperature program, and carrier gas
flow) were optimized to achieve adequate resolution between structural
isomers. Identification was carried out through analysis of mass spectral
fragmentation patterns, correlating characteristic signals with the
substitution pattern on the tetrazole ring. Additionally, a reproducible
relationship between retention times and molecular structure was
established, allowing clear discrimination between both isomeric forms.
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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrollé un simulador computacional empleando Python
para la prediccién del avance de reaccion (§), usando la libreria termodinamica
CoolProp en conjunto con inteligencia artificial para el disefio del codigo. El modelo
se aplico a tres procesos de interés industrial: hidratacion del etileno, sintesis de
metanol y obtencién de hidrégeno en condiciones de alta temperatura y presion. Las
propiedades termodindmicas se determinaron mediante las ecuaciones de estado
Peng-Robinson (PR) y Soave-Redlich-Kwong (SRK). Los resultados obtenidos
mostraron una alta concordancia respecto a lo reportado en la literatura, validando
la precision del software. El desarrollo propuesto fija los pilares de una herramienta
practica y confiable en el analisis predictivo de procesos industriales.

ABSTRACT

In the present work, a computational simulator was developed using python for the
prediction of the extent of reaction (§), integrating the CoolProp thermodynamic
library with artificial intelligence for the script design. The model was applied for
three important processes in the industry: ethylene hydration, methanol synthesis,
and hydrogen obtention under high-temperature and high-pressure conditions.
Thermodynamics properties were calculated using Peng-Robinson (PR) y Soave-
Redlich-Kwong (SRK) equations of state. The results showed high agreement with
literature data, which validates the software’s accuracy. This development
establishes the foundation for a practical and reliable tool for predictive analysis in
industrial processes.
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RESUMEN

Se presenta el andlisis termodindmico comparativo de quince refrigerantes de
distintas generaciones —CFC, HCFC, HFC, hidrocarburos e HFO— utilizados en
refrigeraciéon comercial, mediante un enfoque mixto de dos etapas. En la primera, se
simulé el ciclo de compresién de vapor en Aspen Plus con el paquete REFPROP del
NIST, evaluando indicadores energéticos (COP, calor de evaporacion, coeficiente de
Joule-Thomson) y econémicos (CAPEX, OPEX) bajo condiciones de referencia de -10
°C de evaporacién, 40 °C de condensacion y eficiencia del compresor del 80 %. En la
segunda etapa, un algoritmo en MATLAB con la libreria CoolProp se realizé un
analisis de sensibilidad multivariable, definiendo la funcién objetivo F_obj = COP x
Q_evap sobre intervalos amplios de operacion. EIR717 lidera en capacidad frigorifica
y funcién objetivo; el R1233zd(E) emerge como la alternativa sintética de cuarta
generacion.

ABSTRACT

A comparative thermodynamic analysis of fifteen refrigerants from different
generations —CFCs, HCFCs, HFCs, hydrocarbons and HFOs— used in commercial
refrigeration is presented, following a two-stage mixed computational approach. In
the first stage, the vapour compression cycle was simulated in Aspen Plus using the
NIST REFPROP thermodynamic package, evaluating energy indicators (COP,
evaporation heat, Joule-Thomson coefficient) and economic indicators (CAPEX,
OPEX) under reference conditions of -10 °C evaporation temperature, 40 °C
condensation temperature and 80 % compressor efficiency. In the second stage, a
MATLAB algorithm using the CoolProp library performed a multivariable sensitivity
analysis, defining the objective function F_obj = COP x Q_evap over extended
operating ranges. R717 leads in refrigerating capacity and objective function;
R1233zd(E) emerges as the most balanced fourth-generation synthetic alternative.
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RESUMEN

El transporte de crudos pesados y extrapesados mexicanos representa un desafio
operativo debido a su alta viscosidad y al elevado consumo energético asociado al
bombeo en ductos. En este trabajo se simuld, mediante Aspen HYSYS V14 y el paquete
termodinamico PRSV, el transporte de seis crudos mexicanos (7.7-11.2 °API)
diluidos con tolueno, escualeno, escualano y condensados. Se evalud el efecto de la
temperatura (20-90 °C) y la concentracion de solvente (0-20 % en masa) sobre la
viscosidad y la potencia de bombeo en tuberias de acero al carbono a condiciones
realistas de operacion. Los resultados mostraron reducciones significativas en la
viscosidad y en el consumo energético, particularmente con tolueno. Ademas, se
desarroll6 una correlaciéon empirica no lineal capaz de predecir la viscosidad en
funcién de la temperatura y la concentracion de solvente bajo condiciones operativas
similares.

ABSTRACT

The transportation of Mexican heavy and extra-heavy crude oils represents an
operational challenge due to their high viscosity and the elevated energy
consumption associated with pipeline pumping. In this work, the transport of six
Mexican crude oils (7.7-11.2 °API) diluted with toluene, squalene, squalane, and
condensates was simulated using Aspen HYSYS V14 and the PRSV thermodynamic
package. The effect of temperature (20-90 °C) and solvent concentration (0-20 wt%)
on viscosity and pumping power was evaluated in carbon steel pipelines under
realistic operating conditions. The results showed significant reductions in viscosity
and energy consumption, particularly with toluene. In addition, a nonlinear empirical
correlation was developed to predict viscosity as a function of temperature and
solvent concentration under similar operating conditions.
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RESUMEN

Se estudi6 la formacion de la espinela CuMn20s con énfasis en el control de su
morfologia y en su evolucion cristalografica. Se analizaron los cambios estructurales
durante la sintesis mediante técnicas de caracterizacién cristalografica y
microscépica, con el fin de correlacionar las condiciones de preparacion con la fase
formada, el tamafio de cristalita y la morfologia obtenida. Los resultados muestran
que la evolucioén estructural del sistema controla de manera decisiva la morfologia
final, aportando criterios para optimizar la sintesis de CuMn204 con propiedades
ajustables.

ABSTRACT

The formation of CuMn204 spinel was investigated with emphasis on morphology
control and crystallographic evolution. Structural changes during synthesis were
analyzed by crystallographic and microscopic characterization techniques in order to
correlate preparation conditions with phase formation, crystallite size, and final
morphology. The results show that the structural evolution of the system plays a
decisive role in defining the final morphology, providing useful criteria for optimizing
the synthesis of CuMn204 with tunable properties.

Universidad Auténoma Metropolitana
168


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/
mailto:lgr@azc.uam.mx
https://orcid.org/0000-0003-3190-8911

del 3 al 5 de junio de 2026

X \ II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

EN QUIMICA

~— - i

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

MCR 26002

Efecto de las condiciones de sintesis sobre la

morfologia y luminiscencia de ZrOz:Er3+

Martinez Jiménez Anatolio*, Alonso Norato Rubi, Vilchis Paredes Karla Daniela

Universidad Auténoma Metropolitana, Area Fisica Atémica Molecular Aplicada, Departamento de Ciencias Bésicas. Av. San Pablo
No. 420, Azcapotzalco, Ciudad de México, C.P. 02128. México.

*Autor para correspondencia: amartinez@azc.uam.mx

ORCID *!£: 0000-0001-6161-1866

Recibido:
11/mayo/2026

Aceptado:
22/mayo/2026

Palabras clave:

Morfologia,
sol-gel,
luminiscencia.

Keywords:
Morphology,
sol-gel,
luminescence

RESUMEN

Se sintetizaron nanocristales de ZrO: via sol-gel, los cuales fueron dopados con Erz03,
analizando sus propiedades morfolégicas y luminiscentes como funciéon de la
concentracion del Er20s3. De los estudios de AFM se obtuvo que la concentracion de
Er203 afecta de forma directa las dimensiones del tamafio de particula que presenta
el sistema ZrOz:Er3+. Asi mismo se estudiaron sus propiedades luminiscentes a partir
de las emisiones observadas en el visible y UV, al excitar a los nanocristales de ZrOz:
Er3* con luz en el infrarrojo. La naturaleza de este comportamiento se discute
tomando en consideraciéon diferentes procesos, como la relajaciéon cruzada, la
transferencia de energia y los fendmenos cooperativos entre iones.

ABSTRACT

ZrO2 nanocrystals were synthesized via sol-gel and doped with Er:0s. Their
morphological and luminescent properties were analyzed as a function of Erz203
concentration. AFM studies revealed that Er20s concentration directly affects the
particle size of the ZrOz:Er3* system. The luminescent properties were also studied
based on visible and UV emissions observed when the ZrO2:Er3* nanocrystals were
excited with infrared light. The nature of this behavior is discussed, considering
various processes such as cross-relaxation, energy transfer, and cooperative
phenomena between ions.
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RESUMEN

El objetivo del tratamiento termoquimico de cementado es obtener una mayor
dureza en la superficie de los aceros manteniendo un ntcleo ductil y tenaz. En este
estudio un acero 1018, empleado en la fabricacién de piezas como flechas, pernos,
tornillos, entre otros, es tratado mediante una mezcla cementante con cascara de
naranja calcinada y cascardén de huevo como fuente de carbén y carbonato de calcio,
respectivamente. El tratamiento termoquimico se llev6 a cabo a una temperatura de
900°C con tiempos de permanencia de 1, 3 y 5 horas. Los resultados muestran una
microestructura de perlita en la periferia. Posteriormente se realizaron tratamientos
térmicos de temple y revenido, obteniendo valores finales de dureza de 47.02, 48.38
y 52.6 HR, respectivamente para cada tiempo de cementacion. Este incremento en la
dureza se atribuye a la formacidn de martensita, por lo que se concluye que la mezcla
cementante empleada es una buena alternativa para el proceso.

ABSTRACT

The thermochemical treatment of carburizing aims to increase the surface hardness
of steels while keeping the core toughness and strength. In this research the AISI 1018
low carbon steel is commonly used to make parts where high strength is not needed
like screws and axles among others, with a cementing mixture with calcined orange
peel and eggshell wastes were used as the carbon and calcium carbonate sources,
respectively. The thermochemical treatment was carried out at temperatures of
900°C for 1, 3 and 5 h. The results show a pearlite microstructure in the surface.,
subsequently quenching and tempering heat treatments were carried out, the final
hardness were 47.02, 48.38 and 52.6 HRC, for each time. The increase of hardness is
due to the formation of martensite on the cemented layer The results show that the
vegetal charcoal mixed with calcium carbonate from eggshell waste resulted in a
successful cementation process.
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RESUMEN

En la presente investigacion se determind la influencia de la microestructura inicial
de un acero AISI 1045 en su comportamiento frente a un tratamiento intercritico,
destinado a la obtencién de un acero doble fase. Para ello se modificé previamente la
microestructura del material aplicando diferentes tratamientos térmicos como el
recocido, normalizado y temple. El andlisis microestructural se realizé mediante la
técnica metalografica complementado con ensayos de dureza. Los resultados
muestran que la condicién inicial del acero tiene un impacto significativo en la
cinética de transformacién y en las durezas finales, es decir, la dureza incremento
conforme mayor fue el tiempo de permanencia a la temperatura intercritica, debido
a un aumento en la cantidad de martensita presente en el acero. Lo anterior abre la
posibilidad de optimizar el disefio de los tratamientos intercriticos para obtener
aceros doble fase a partir de aceros convencionales mediante el control de su
microestructura inicial.

ABSTRACT

This research determined the influence of the initial microstructure of AISI 1045 steel
on its behavior during intercritical heat treatment to obtain a dual-phase steel. The
materials microstructure was modified with the aplication of different heat
treatments, such as annealing, normalizing, and quenching. Microstructural analysis
was performed using metallographic techniques, complemented by hardness tests.
The results show that the initial condition of the steel has a significant impact on the
transformation kinetics and final hardness; that is, hardness increased with longer
exposure to the intercritical temperature, due to an increase in the amount of
martensite present in the steel. The above suggests the possibility of optimizing the
design of intercritical heat treatments to obtain dual-phase steels from conventional
steels by controlling their initial microstructure.
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RESUMEN

En esta investigacion, se evalu6 la cinética de sorcion de Al, Cr, Mn, Fe y Ni en
esmectita-illita empleando soluciones acuosas 0.01 N a pH 3 y 4, en condiciones
estaticas, a 25 °C durante 150 min. Los datos experimentales se modelaron con las
ecuaciones cinéticas de pseudo primer orden (PFO), pseudo segundo orden (PSO),
pseudo orden n (PNO), pseudo orden mixto (MOM) y pseudo orden mixto
fraccionario (PMOF) mediante regresién no lineal (algoritmo de Levenberg-
Marquardt) hasta alcanzar la convergencia, estimando los parametros R2y x2 comao
medidas de dispersion. Dado que cada ecuaciéon involucra un numero diferente de
parametros ajustables, el modelo cinético se seleccion6é considerando el Criterio de
Informacion de Akaike (AIC).

ABSTRACT

In this investigation, the sorption kinetics of Al, Cr, Mn, Fe, and Ni on smectite-illite
were evaluated using 0.01 N aqueous solutions at pH 3 and 4, under static conditions
at 25 °C for 150 min. Experimental data were modeled using pseudo-first-order
(PFO), pseudo-second-order (PSO), pseudo-nth-order (PNO), pseudo-mixed-order
(MOM), and pseudo-mixed-order-fractional (PMOF) kinetic equations via nonlinear
regression (Levenberg-Marquardt algorithm) until convergence was achieved,
estimating the R? and x? parameters as measures of dispersion. Since each equation
involves a different number of fitting parameters, the kinetic model was selected
considering the Akaike Information Criterion (AIC).
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RESUMEN

La dermatitis atdpica es una enfermedad inflamatoria crénica que puede afectar la
calidad de vida de las personas que la padecen y cuyos tratamientos convencionales
pueden presentar eficacia limitada o efectos adversos. En este contexto, los aceites
esenciales representan una alternativa terapéutica; no obstante, su baja solubilidad
en agua restringe su aplicacidn. El presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar y
caracterizar una nanoemulsiéon O/W que incorpora aceites esenciales de Aloysia
citrodora y Cymbopogon martinii, con potencial uso cosmecéutico en dermatitis
atopica. La nanoemulsién se obtuvo mediante sonicacién y se evalué mediante
técnicas fisicoquimicas. Los resultados mostraron tamafios de gota en la escala
nanométrica, un indice de polidispersidad (PDI) < 0.25 y un pH compatible con la piel.
Estos hallazgos sugieren que la formulacion desarrollada constituye una alternativa
prometedora para el manejo de la dermatitis atépica.

ABSTRACT

Atopic dermatitis is a chronic inflammatory skin disease that can affect the quality of
life of those who suffer from it and whose conventional treatments may present
limited efficacy or adverse effects. In this context, essential oils represent a promising
therapeutic alternative due to their potential anti-inflammatory activity; however,
their low water solubility restricts their application. The aim of this study was to
develop and characterize an oil-in-water (O/W) nanoemulsion incorporating
essential oils of Aloysia citrodora and Cymbopogon martinii, with potential
cosmeceutical application in atopic dermatitis. The nanoemulsion was prepared by
sonication and characterized using physicochemical techniques. Results showed
nanometric droplet sizes, a polydispersity index (PDI) < 0.25, and a pH compatible
with skin application. These findings suggest a promising formulation to support skin
barrier function and the topical management of atopic dermatitis.
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RESUMEN

La congelacion de frutos induce la formacion de cristales de hielo que rompen las
paredes celulares, facilitando una mayor liberacién y extraccion de biomoléculas
bioactivas con alto poder antioxidante y reductor. En este trabajo se evalud el
impacto de la congelacion en extractos acuosos de cahuiche y granada sobre agentes
reductores y su efecto en la sintesis verde de nanoparticulas de plata (AgNPs). Se
obtuvieron las concentraciones de vitamina C, fenoles y azucares reductores, ademas
de la actividad antioxidante. Los resultados evidenciaron que los extractos sin
congelar presentaron una mayor concentracién de agentes reductores y capacidad
antioxidante, a excepcién de los extractos acuosos de granada, donde la vitamina C
no se modific6. Las nanoparticulas de plata fueron homogéneas con extractos
acuosos sin congelar, 20 nm de tamafio. Las AgNPs con extractos congelados, el
tamafio fue variable con una mayor absorbancia, tomando el pico mas alto.

ABSTRACT

The freezing of fruits induces the formation of ice crystals that rupture cell walls,
facilitating a greater release and extraction of bioactive molecules with high
antioxidant and reducing power. In this work, the impact of freezing on aqueous
extracts of cahuiche and pomegranate regarding their reducing agents and their
effect on the green synthesis of silver nanoparticles (AgNPs) was evaluated. The
concentrations of vitamin C, phenols, and reducing sugars, as well as the antioxidant
activity, were quantified. The results evidenced that the unfrozen extracts presented
a higher concentration of reducing agents and antioxidant capacity, except for the
aqueous pomegranate extracts, where the vitamin C content remained unchanged.
The silver nanoparticles synthesized with unfrozen aqueous extracts were
homogeneous, with a size of 20 nm. In contrast, the AgNPs synthesized with frozen
extracts exhibited variable sizes and a higher absorbance at the maximum peak.
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RESUMEN

Este estudio reporta el desarrollo y caracterizacion de una plataforma liposomal para
encapsular acido hialurénico (AH), buscando la futura integracion de nanoparticulas
de oro y plata (AuNPs/AgNPs) funcionalizadas en aplicaciones cosmecéuticas.
Inicialmente, las AuNPs y AgNPs se sintetizaron por rutas quimicas convencionales,
confirmando su formacién mediante espectroscopia UV-Vis. Los liposomas se
prepararon por hidratacién de pelicula fina y sonicacién, logrando encapsular AH de
bajo peso molecular (<10 kDa) y un derivado botanico. El analisis por dispersion
dindmica de luz mostro vesiculas de 169.8 a 238.8 nm con polidispersidad moderada.
La incorporacién de AH incrementé el tamafo vesicular y generé un potencial Zeta
altamente negativo (-38.9 a —-49.3 mV), indicando mayor estabilidad coloidal. Estos
resultados validan una plataforma reproducible para encapsular activos hidrofilicos,
sentando las bases para desarrollar sistemas hibridos mediante quimica verde.

ABSTRACT

This study reports the development and characterization of a liposomal platform to
encapsulate hyaluronic acid (HA), aiming for the future integration of functionalized
gold and silver nanoparticles (AuNPs/AgNPs) in cosmeceutical applications. Initially,
AuNPs and AgNPs were synthesized via conventional chemical routes, confirming
their formation by UV-Vis spectroscopy. Liposomes were prepared by thin-film
hydration and sonication, successfully encapsulating low molecular weight HA (<10
kDa) and a botanical derivative. Dynamic light scattering analysis showed vesicles
from 169.8 to 238.8 nm with moderate polydispersity. The incorporation of HA
increased vesicle size and generated a highly negative zeta potential (-38.9 to -49.3
mV), indicating greater colloidal stability. These results validate a reproducible
platform for encapsulating hydrophilic actives, laying the groundwork for developing
hybrid nanosystems through green chemistry approaches.
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Hericium erinaceus y Omphalotus nidiformis y su efecto
en la germinacion de semillas

Zendejas Rodriguez Dulce Gabrielal!, Aguilar Caballero Jacqueline!, Dominguez Jaimes Fernando!,
Pérez Loredo Maria Guadalupe. 23*, Lopez Juarez Luis Alberto?

1Unidad de Estudios Superiores Tultitlan, Universidad Mexiquense del Bicentenario, San Antonio s/n, col, Villa Esmeralda. Tultitlan
Estado de México, C.P. 54910

2Universidad Tecnolégica Fidel Velazquez, Division Académica de Tecnologia Ambiental, Av. Emiliano Zapata s/n, El Trafico, Nicolas
Romero, Estado de México, C.P. 54400.

3Tecnolodgico de Monterey, Campus Estado de México, Escuela de Ingenieria y Ciencias. Av. Lago de Guadalupe KM 3.5, Margarita Maza
de Juarez, Cd. Lopez Mateos, Atizapan de Zaragoza

*Autor para correspondencia: iq_albertolopez@hotmail.com

ORCID *U#: 0009-0002-8531-2072

Recibido: RESUMEN
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Este trabajo reporta la biosintesis de nanoparticulas de cobre (CuNPs) y plata
(AgNPs) mediada por los hongos Hericium erinaceus y Omphalotus nidiformis. La

Aceptado: sintesis empled precursores de sulfato de cobre (CuSO4) y nitrato de plata (AgNO3) 1

18/mayo/2026 y 10 mM, con relaciones volumétricas variables (1:1, 1:2 y 1:3) entre los cultivos
liquidos y la sal metdlica. La caracterizaciéon mediante dispersion dindmica de luz
(DLS) revel6 la formacion de agregados de 7195 nm para CuNPs en O. nidiformis,
mientras que para H. erinaceus se obtuvieron de 2408 nm (CuNPs) y 256 nm (AgNPs).
Las pruebas de germinacion evidenciaron que tanto el metal como la especie fngica

Palabras clave: impactan en este efecto. Aunque los resultados demuestran el potencial agricola de
Nanoparticulas, estos materiales, las dimensiones obtenidas, especialmente en el cobre, sugieren la
germinacion, necesidad de optimizar los parametros de sintesis para reducir la aglomeracién y
biosintesis garantizar la estabilidad en la escala nanométrica.
ABSTRACT

Keyword§ : This work reports the biosynthesis of copper (CuNPs) and silver (AgNPs)
Nanoparticles, . . . .. , e .

e nanoparticles mediated by the fungi Hericium erinaceus and Omphalotus nidiformis.
g(_ermlnatlop, Synthesis was performed using copper sulfate (CuSO4) and silver nitrate (AgNO3)
biosynthesis

precursors at 1 and 10 mM concentrations, with varying volumetric ratios (1:1, 1:2,
and 1:3) between liquid cultures and metallic salt. Characterization via Dynamic
Light Scattering (DLS) revealed the formation of aggregates measuring 7195 nm for
CuNPs in O. nidiformis, while H. erinaceus yielded 2408 nm (CuNPs) and 256 nm
(AgNPs). Germination tests evidenced that both the metal type and the fungal species
significantly impact this effect. Although the results demonstrate the agricultural
potential of these materials, the obtained dimensions—particularly for copper—
suggest the need to optimize synthesis parameters to reduce agglomeration and
ensure stability at the nanoscale.
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RESUMEN

La contaminaciéon ambiental en las megaciudades es un problema de salud publica
que requiere estrategias de monitoreo innovadoras, como los sensores de bajo costo
(SBC). Este estudio explora los SBC basados en nanomateriales metalicos para la
deteccion de compuestos organicos persistentes y de vida corta usando
espectroscopia electronica y simulaciones en SCUFF-EM para analizar las sefiales de
plasmon. Se emplearon nanoestructuras de oro (con un espesor de 30 a 60 nm)
soportadas en sustratos de vidrio, acetato y FTO para investigar efectos
electrostaticos y o6pticos sobre los analitos 2-naftalenotiol, formaldehido, antraceno
y 9-fenantrenocarboxaldehido. Los resultados demuestran que los nanomateriales
alteran las bandas de absorcién y emision, logrando un factor de aumento de 1.79 en
las constantes radiativas de los poliaromaticos. Ademas, el flujo de corriente a través
del metal genera subproductos susceptibles de usarse para cuantificar el
formaldehido, una molécula con vida media de una hora. Las comparaciones con
sensores comerciales ZE08-CH20 validaron los hallazgos, ofreciendo soluciones
escalables para el monitoreo de contaminantes.

ABSTRACT

Environmental pollution in megacities is a public health crisis requiring innovative
monitoring strategies, such as Low-Cost Sensors (LCS). This study explores LCS based
on metallic nanomaterials for detecting persistent and short-lived organic
compounds, utilizing electronic spectroscopy and SCUFF-EM simulations to analyze
plasmon signals. Gold nanostructures (30 to 60 nm thick) supported on glass, acetate,
and FTO substrates were used to investigate electrostatic and optical effects on
analytes such as 2-naphthalenethiol, formaldehyde, anthracene, and 9-
phenanthrenecarboxaldehyde. Results demonstrate that nanomaterials alter
absorption and emission bands, achieving an enhancement factor of 1.79 in the
radiative rate of polyaromatics. Furthermore, current flow through the metal
generates subproducts suitable for quantifying formaldehyde, a molecule with a one-
hour half-life. Comparisons with commercial ZE0O8-CH20 sensors validated these
findings, offering scalable solutions for pollutant monitoring.
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RESUMEN

Membranas electrohiladas de alcohol polivinilico (PVA) reforzadas con cascara de
naranja (CN) se desarrollaron para evaluar su comportamiento morfologico,
estructural y térmico. Las soluciones PVA/CN se prepararon en diferentes
proporciones (100/0, 90/10, 80/20 y 70/30 %v/v) y se procesaron mediante
electrohilado. La caracterizacién se realiz6 mediante microscopia electrénica de
barrido (SEM), espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR-ATR),
difraccion de rayos X (DRX) y calorimetria diferencial de barrido (DSC). Los
resultados mostraron que la incorporacién de CN modifica la morfologia de las fibras,
manteniendo una estructura adecuada a bajas concentraciones, pero afectando la
integridad estructural a concentraciones elevadas. El andlisis FTIR evidencié
interacciones intermoleculares por enlaces de hidrégeno, mientras que DRX y DSC
confirmaron cambios moderados en la organizaciéon estructural y en el
comportamiento térmico de las membranas. En conjunto, las membranas PVA/CN
presentan potencial como materiales funcionales para aplicaciones en empaques
sostenibles.

ABSTRACT

Electrospun polyvinyl alcohol (PVA) membranes reinforced with orange peel (CN)
were prepared to evaluate their morphological, structural, and thermal behavior.
PVA/CN solutions were formulated at different ratios (100/0, 90/10, 80/20, and
70/30 %v/v) and processed via electrospinning. Characterization was carried out
using scanning electron microscopy (SEM), Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR-ATR), X-ray diffraction (XRD), and differential scanning calorimetry (DSC). The
results showed that CN incorporation progressively modifies fiber morphology,
maintaining a suitable structure at low concentrations but affecting structural
integrity at higher contents. FTIR analysis revealed intermolecular hydrogen bonding
interactions, while XRD and DSC confirmed moderate changes in structural
organization and thermal behavior. Overall, PVA/CN membranes show potential as
functional materials for sustainable packaging applications.
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RESUMEN

Se presenta un estudio electroquimico de un polimero previamente sintetizado del
tipo diacetilénico en su cadena principal que contiene un grupo polar diacetilénico
distinto como croméforo y Cu(Il) coordinado en su estructura, fue obtenido a través
de la técnica de acoplamiento oxidativo de Hay y caracterizado. La eficiencia de
inhibicién de la corrosion de un acero API 5L X52 se calcul6 mediante la técnica de
Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS), la celda electroquimica esta
configurada de la siguiente manera: grafito como electrodo auxiliar, como referencia
Ag/AgCly el acero como electrodo de trabajo. El medio corrosivo de estudio fue 0.5
M de H2S04 y la eficiencia mas elevada fue de 88% para la adicién de 10 pL de
polimero.

ABSTRACT

This study presents an electrochemical analysis of a previously synthesized
diacetylene-type polymer whose main chain contains a distinct diacetylene polar
group as a chromophore and Cu(II) coordinated within its structure; the polymer was
obtained using the Hay oxidative coupling technique and characterized. The
corrosion inhibition efficiency of API 5L X52 steel was calculated using the
Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) technique. The electrochemical cell
was configured as follows: graphite as the auxiliary electrode, Ag/AgCl as the
reference electrode, and steel as the working electrode. The corrosive medium
studied was 0.5 M H,S0,, and the highest efficiency was 88% for the addition of 10
uL of polymer.
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RESUMEN

El quitosano (Qt) es un polisacarido con biofuncionalidad, considerado un material
prometedor para aplicaciones en biomedicina, farmacologia, agricultura e ingenieria
ambiental. No obstante, su baja solubilidad limita su procesamiento. En este estudio
se evalud el efecto de la irradiacion gamma (100-500 kGy) sobre la solubilidad del Qt
en 4cido acético al 1 %v/v, con el fin de obtener nanofibras mediante electrohilado
utilizando alcohol polivinilico (PVA) como polimero de soporte. Las nanofibras
obtenidas se caracterizaron por MEB, FTIR, DRX y TGA-DSC para analizar sus
propiedades morfologicas, estructurales y térmicas. Los resultados mostraron
nanofibras con didmetros de 250-300 nm y disposicién aleatoria. Ademas,
conservaron los grupos funcionales caracteristicos del Qt y presentaron estabilidad
térmica similar al material no irradiado. La irradiacién gamma favorecié la
solubilidad del Qt y permiti6é la obtencién de nanofibras con potencial aplicaciéon
tecnologica.

ABSTRACT

Chitosan (CS) is a biofunctional polysaccharide considered a promising material for
applications in biomedicine, pharmacology, agriculture, and environmental
engineering. However, its low solubility limits its processing. In this study, the effect
of gamma irradiation (100-500 kGy) on the solubility of CS in 1% v/v acetic acid was
evaluated to obtain nanofibers by electrospinning using polyvinyl alcohol (PVA) as a
supporting polymer. The obtained nanofibers were characterized by SEM, FTIR, XRD,
and TGA-DSC to analyze their morphological, structural, and thermal properties. The
results showed nanofibers with diameters ranging from 250 to 300 nm and a random
arrangement. In addition, they retained the characteristic functional groups of CS and
exhibited thermal stability like that of the non-irradiated material. Gamma
irradiation improved the solubility of CS and enabled the successful production of
nanofibers with potential technological applications.
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RESUMEN

El desarrollo de materiales compuestos, particularmente en productos orientados a
la industria de la construccidn y el transporte, es cumplir con normas de seguridad
contra incendios. Por ello existe la tendencia a sustituir los retardantes de flama
tradicionales a base de halégenos por compuestos no halogenados como los
compuestos base fosfatos. La adicidn de aditivos solidos como el deca-bromo difenil
etano mejora la resistencia a la flamabilidad, pero incrementa la viscosidad. La
adicion de los aditivos liquidos antiflama (trietil fosfato y el tris(1,3-dicloro-2-propil)
fosfato) reducen la viscosidad de la resina, pero también funcionan como
plastificantes reduciendo las propiedades mecanicas de los laminados. Se analizo el
efecto de sinergia entre el aditivo halogenado y el fosforado “observandose una
relacion en un intervalo de entre 1.40 y 1.72”, siendo el mas adecuado para tener una
viscosidad del orden de 350 cp y cumplir con la resistencia a la flama es del 10 al
14%w.

ABSTRACT

The development of composite materials, particularly in products aimed at the
construction and transportation industry, is to comply with fire safety standards.
Therefore, there is a trend to replace traditional halogen-based flame retardants with
non-halogenated compounds such as phosphate-based compounds. The addition of
solid additives like deca-bromo diphenyl ethane improves flammability resistance
but increases viscosity. The addition of liquid flame-retardant additives (triethyl
phosphate and tris(1,3-dichloro-2-propyl) phosphate) reduces the resin's viscosity,
but they also act as plasticizers, reducing the mechanical properties of the laminates.
The synergy effect between the halogenated and phosphorus additives was analyzed,
"observing a ratio in an interval between 1.40 and 1.72," with the most suitable for
having a viscosity of around 350 cp and meeting flame resistance being 10 to 14% w.
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RESUMEN

La ablacién laser pulsada en liquidos permite sintetizar nanoparticulas coloidales de
Zn/Zn0 a partir de blancos s6lidos sumergidos en agua Milli-Q, bajo condiciones de
baja carga quimica y sin estabilizantes. En este trabajo se reporta la formulacién de
un modelo poblacional que describe la evolucién temporal de su distribucién de
tamafios, previamente se calibré la potencia real del laser mediante espectroscopia
UV-Vis y dispersion dinamica de luz. Se formulé un modelo bimodal robusto del tipo
Ostwald-Lifshitz-Slyozov-Wagner que permite estudiar mecanismos concurrentes de
nucleacién-fragmentacién y evolucién morfolégica a partir de la respuesta 6ptica del
ensamble, para obtener coloides Zn/ZnO con propiedades reproducibles y
controlables

ABSTRACT

Pulsed laser ablation in liquids allows the synthesis of colloidal Zn/ZnO nanoparticles
from solid targets immersed in Milli-Q water, under low chemical loading conditions
and without stabilizers. This work reports the formulation of a population model that
describes the temporal evolution of their size distribution. The actual laser power
was previously calibrated using UV-Vis spectroscopy and dynamic light scattering. A
robust bimodal Ostwald-Lifshitz-Slyozov-Wagner model was formulated, enabling
the study of concurrent nucleation-fragmentation mechanisms and morphological
evolution based on the optical response of the assembly, to obtain Zn/ZnO colloids
with reproducible and controllable properties.
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RESUMEN

En la actualidad, los compuestos organometalicos de renio(I) han despertado interés
debido a sus posibles aplicaciones en el ambito biomédico y en el desarrollo de
materiales fotoactivos, esto por sus propiedades fotofisicas. En especifico, aquellos
sistemas que presentan ligantes aromaticos tipo base de Schiff, esto por sus
propiedades estructurales y electréonicas. En este trabajo, se reporta la sintesis y
caracterizacion de dos ligantes derivados del 2-hidroxi-1-naftaldehido y dos nuevos
complejos de Renio(I) del tipo fac-[Re(CO)3(N-0)X] donde X = Cl o Br. La
caracterizacion estructural y electrénica de los ligantes y complejos sintetizados se
realizd6 mediante espectroscopia infrarroja en estado sélido, resonancia magnética
nuclear (1H y 13C) y espectroscopia UV-Visible.

ABSTRACT

Currently, rhenium(I) organometallic compounds have attracted considerable
interest due to their potential applications in the biomedical field and in the
development of photoactive materials, largely owing to their photophysical
properties. Systems incorporating aromatic Schiff base ligands have garnered
attention because of their distinctive structural and electronic features. In this work,
the synthesis and characterization of two ligands derived from 2-hydroxy-1-
naphthaldehyde, as well as two new rhenium(I) complexes of the type fac-
[Re(CO)3(N-0)X] X = Cl, Br are reported. The structural and electronic
characterization of both the ligands and the synthesized complexes was carried out
using infrared spectroscopy in the solid state, nuclear magnetic resonance (*H and
13(), and UV-Visible spectroscopy.
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Recibido: RESUMEN
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En este trabajo se presentara la sintesis de dos compuestos de coordinacion
lantanidos isoestructurales de Eu(IIl) y Tb(III) basados en el 2,2’- bipiridina (Byp),
Aceptado: utilizando un método de sintesis de precipitaciéon. Los compuestos obtenidos se
11/mayo/2026 caracterizaron mediante espectroscopia de infrarrojo (FTIR) que confirmé la
formacién de los compuestos de coordinacién (N—Ln3*), y difraccién de rayos X lo
que determiné la isoestructuralidad. Los compuestos de coordinaciéon obtenidos
mostraron las propiedades de emision caracteristicas del ion Eu3+* (°Do — 7Fj (J=0-4))
y Tb3+ (°D4 — 7Fj (J= 6-3)), y una banda de excitacién correspondiente al ligante Byp,

Palabras clave: lo que confirma el efecto de transferencia de energia ligante-metal (efecto antena).
2,2'-bipiridina, En este trabajo se presentara la evaluacién fotofisica (tiempo de vida, y rendimiento
luminiscencia, cuantico) y su correlacidn con el nivel triplete del ligante Byp.
lantdnidos

ABSTRACT
Keywords:

This work presents the synthesis of 2 isostructural lanthanide coordination

12,2'-.Bipyridine, compounds of Eu(III) and Tb(III) based on 2,2'-bipyridine (Bpy), using a precipitation
l:ﬁi::;sicdeetce’ synthesis method. The resulting compounds were characterized by FT-IR, which

confirmed the formation of the coordination compounds (N—Ln3+), and X-ray
diffraction, which determined their isostructurality. The obtained coordination
compounds exhibited the characteristic emission properties of the Eu3*ion (Do = 7Fj
(J=0-4)) y Tb3* (5D4 = 7Fj (J= 6-3)), along with an excitation band corresponding to
the Bpy ligand, confirming the ligand-to-metal energy transfer effect (antenna effect).
This work also presents the photophysical evaluation (lifetime and quantum yield)
and its correlation with the triplet level of the Bpy ligand.
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RESUMEN

En los ultimos afios, el disefio de compuestos de coordinacidén de lantanidos se ha
incrementado debido a su alta luminiscencia y promisorias aplicaciones tecnolégicas.
En este trabajo se presenta la sintesis de un compuesto de coordinacién homoléptico
de Eu (III) basado en el ligante organico de tipo benzimidazol-piridina (L1). El ligante
organico sintetizado se caracterizé mediante RMN de 'H y 13C. Por su parte, el
compuesto de coordinaciéon de Eu (III), ([Eu(L1)NO3)3)], se caracterizé a través de
FTIR y andlisis fotoluminiscente. Los espectros de emisién del compuesto
[Eu(L1)NOs3)3)] presentan las transiciones caracteristicas del ion Eu(IlI) (5Do — 7Fj).
El espectro de excitacion, obtenido monitoreando la emisién a 616 nm, present6 un
maximo a 386 nm asociado a transiciones m — T (efecto antena). Finalmente, se
abordaran detalles fotofisicos como: tiempo de vida (t), coordenadas cromaticas,
temperatura de color y pureza de color.

ABSTRACT

In recent years, the design of lanthanide coordination compounds has increased due
to their high luminescence and promising technological applications. In this work, the
synthesis of a homoleptic Eu(Ill) coordination compound based on the
benzimidazole-pyridine organic ligand (L1) is presented. The synthesized organic
ligand was characterized by 'H and 13C NMR. Meanwhile, the Eu(III) coordination
compound, [Eu(L1)(NOs)s] was characterized by FTIR and photoluminescence
analysis. The emission spectra of the [Eu(L1)(NOs)3] compound shows the
characteristic transitions of the Eu(Ill) ion (°Do — 7Fj) The excitation spectrum,
obtained by monitoring the emission at 616 nm, showed a maximum at 386 nm
associated with n— & transitions (antenna effect). Finally, photophysical details such
as lifetime (7), chromaticity coordinates, color temperature, and color purity will be
addressed.
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RESUMEN

El estrés oxidativo se produce debido al aumento de especies reactivas de oxigeno
(ROS), las cuales ocasionan dafio en biomoléculas y favorecen al desarrollo de
diversas enfermedades. Los flavonoides (Flv), como la quercetina (Quer) y la
catequina (Cat), son compuestos polifendlicos conocidos por su actividad
antioxidante y capacidad para neutralizar los radicales libres. Ademads, estos
compuestos poseen grupos hidroxilo (OH) capaces de coordinarse con iones
metalicos como el magnesio (Mg), un metal biocompatible involucrado en procesos
celulares y enzimaticos. La formacién de complejos Flv-Mg representa una estrategia
prometedora debido a la quelaciéon de iones metalicos, lo que puede favorecer
cambios en sus propiedades antioxidantes y fisicoquimicas. En este trabajo se
sintetizaron complejos de Flv-Mg para estudiar sus propiedades fisicoquimicas y
antioxidantes.

ABSTRACT

Oxidative stress is caused by an increase in reactive oxygen species (ROS), which
induce damage to biomolecules and promote the development of various diseases.
Flavonoids (Flv), such as quercetin (Quer) and catechin (Cat), are polyphenolic
compounds known for their antioxidant activity and ability to neutralize free radicals.
In addition, these compounds possess hydroxyl groups (OH) capable of coordinating
with metal ions such as magnesium (Mg), a biocompatible metal involved in cellular
and enzymatic processes. The formation of Flv-Mg complexes represents a promising
strategy, since metal chelation may promote changes in their antioxidant and
physicochemical properties. In this work, Flv-Mg complexes were synthesized to
study their physicochemical and antioxidant properties.
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RESUMEN

En este trabajo se describe la sintesis de tres nuevos hibridos timol-sulfonamida
unidos mediante un anillo de 1,2,3-triazol. Los compuestos se obtuvieron mediante
quimica “click”, a través de una reaccion de cicloadicién alquino-azida catalizada por
Cu(I) (CuAAC), empleando como precursores tres fairmacos antimicrobianos de uso
terapéutico ampliamente conocidos: sulfametoxazol, sulfatiazol y sulfanilamida. Los
hibridos se sintetizaron en buenos rendimientos bajo condiciones suaves de reaccién
y fueron caracterizados adecuadamente mediante espectroscopia de resonancia
magnética nuclear (RMN de 'H y 13C) y espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FT-IR). Finalmente, se realizaron estudios de acoplamiento molecular
(docking) de los compuestos frente a la enzima esterol 14oa-desmetilasa,
observandose que presentan una buena afinidad de unién, lo que los convierte en
candidatos prometedores para explorar su posible actividad antifingica.

ABSTRACT

This work describes the synthesis of three novel thymol-sulfonamide hybrids linked
through a 1,2,3-triazole ring. The compounds were obtained via "click" chemistry,
using a Cu(I)-catalyzed alkyne-azide cycloaddition (CuAAC) reaction, employing
three widely known antimicrobial drugs of therapeutic use as precursors:
sulfamethoxazole, sulfathiazole, and sulfanilamide. The hybrids were synthesized in
good yields under mild reaction conditions and were properly characterized by
nuclear magnetic resonance spectroscopy (*H and **C NMR) and Fourier transform
infrared spectroscopy (FT-IR). Finally, molecular docking studies of the compounds
against the enzyme sterol 14a-demethylase were performed, revealing that they
exhibit good binding affinity, thus making them promising candidates for exploring
their potential antifungal activity.
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RESUMEN

La (-)-fosfomicina (4cido (-)-[(2R,3S)-3-metil-2-oxiranil]fosfénico) es una sustancia
eficaz para el tratamiento de infecciones de vias urinarias bajas. Para aumentar su
solubilidad en agua, se formula como sal con 1 equivalente de trometamol por cada
equivalente de (-)-fosfomicina. En este trabajo se describe la posible recuperacion de
(-)-fosfomicina basada en la hipdtesis de que una base organica de mayor basicidad
que trometamol podria incrementar la fuerza del enlace i6nico y formar una nueva
sal insoluble, como la (-)-fosfomicina-(S)-feniletilamina, dejando al trometamol en
solucién. Sin embargo, los resultados no fueron los esperados: la (-)-fosfomicina se
hidroliza con facilidad; la baja concentracién de (-)-fosfomicina y los acidos
fosfonicos generados en la hidrdlisis impiden la formaciéon de la nueva sal. Esta
interpretacion se corrobor6 con experimentos paralelos realizados con muestras
auténticas de fosfomicina-trometamol (Monurol®) y mediante los analisis de
polarimetria y espectroscopias de ultravioleta e infrarrojo.

ABSTRACT

(-)-Fosfomycin ((-)-[(2R,3S)-3-methyl-2-oxiranyl]phosphonic acid) is an effective
substance for the treatment of lower urinary tract infections. To increase its water
solubility, it is formulated as a salt with 1 equivalent of trometamol per equivalent of
(-)-fosfomycin. This work describes the possible recovery of (-)-fosfomycin based on
the hypothesis that an organic base with higher basicity than trometamol could
increase the strength of the ionic bond and form a new insoluble salt, such as (-)-
fosfomycin-(S)-phenylethylamine, leaving trometamol in solution. However, the
results were not as expected: (-)-fosfomycin hydrolyzes very easily; the low
concentration of (-)-fosfomycin and the phosphonic acids generated during
hydrolysis prevent the formation of the new salt. This interpretation was
corroborated by parallel experiments carried out with authentic samples of
fosfomycin-trometamol (Monurol®) and by polarimetry and ultraviolet and infrared
spectroscopy analyses.
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RESUMEN

Los compuestos diacetilénicos son metabolitos naturales que contienen enlaces
triples carbono-carbono conjugados, con actividad biolégica documentada,
incluyendo efectos citotoxicos, antiinflamatorios y antitumorales. El objetivo de este
trabajo es sintetizar y caracterizar el compuesto dioxi-benzoato unido al colorante 4-
nitro-4'-N-etil, N-2-hidroxietilamino-difenilbutadiino (mondémero 3,4-
dipropargiloxibenzoato) y evaluar su actividad frente a células C6 de glioma de rata.
El compuesto fue purificado mediante cromatografia en columna y caracterizado por
espectroscopia 'H RMN y FT-IR. Las pruebas de viabilidad celular en células C6
demostraron actividad citotéxica. Se realizaron estudios bioinformaticos para
identificar blancos moleculares potenciales y ensayos de toxicidad. Los resultados
indican que este compuesto diacetilénico es un candidato prometedor como agente
bioactivo con potencial aplicacién como farmaco.

ABSTRACT

Diacetylene compounds are natural metabolites containing conjugated carbon-
carbon triple bonds, with documented biological activity, including cytotoxic, anti-
inflammatory, and antitumor effects. The objective of this study is to synthesize and
characterize the dioxybenzoate compound conjugated to the dye 4-nitro-4'-N-ethyl,
N-2-hydroxyethylamino-diphenylbutadiene (3,4-dipropargyloxybenzoate
monomer) and to evaluate its biological activity against rat C6 glioma cells.

The compound was purified by column chromatography and characterized by *H
NMR and FT-IR spectroscopy. Cell viability assays in C6 cells demonstrate cytotoxic
activity. Bioinformatics studies were conducted to identify potential molecular
targets, along with toxicity assays. The results indicate that this diacetylenic
compound is a promising candidate as a bioactive agent with potential application as
an antitumoral drug, particularly in the treatment of glioblastoma.
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RESUMEN

El presente trabajo describe la sintesis eficiente de un nuevo glicoconjugado
triazdlico derivado de la 1,2:5,6-di-O-isopropiliden-a-D-glucofuranosa y de un
andamio de teobromina. La reaccién clave de sintesis fue una cicloadiciéon dipolar
[3+2] azida-alquino catalizada por cobre (CuAAc), la cual garantiza una
regioselectividad absoluta hacia el isdmero 1,4-disustituido. Estas condiciones de
reaccion permiten obtener productos con buenos rendimientos y acceso a nuevos
bloques moleculares con potencial bioldgico. La elucidaciéon estructural y la
configuracién estereoquimica de los intermedios y del glicoconjugado final fueron
confirmados mediante espectroscopia infrarroja (IR), polarimetria y resonancia
magnética nuclear (RMN) de 1H y 13C.

ABSTRACT

This work describes the efficient synthesis of a novel triazole-linked glycoconjugate
derived from 1,2:5,6-di-O-isopropylidene-a-D-glucofuranose and a theobromine
scaffold. The key synthetic step involved a copper-catalyzed azide-alkyne
cycloaddition (CuAAC), which ensures absolute regioselectivity toward the 1,4-
disubstituted isomer. These reaction conditions afford the target compounds in good
yields and provide access to novel molecular building blocks with potential biological
activity. The structural elucidation and stereochemical configuration of both the
intermediates and the final glycoconjugate were confirmed by FT-IR spectroscopy,
polarimetry, and H and 13C NMR.
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RESUMEN

Uno de los retos en sintesis quimica es la generacién de heterociclos bajo condiciones
accesibles de reaccion, un ejemplo es los tetrazoles (anillo de 5 miembros, 4 atomos
de nitrdgeno y un carbono) y 1, 2, 3 triazoles (anillo de 5 miembros, contienen 3
atomos de nitrégeno y dos carbonos), los cuales tienen una amplia aplicacién en
productos farmacéuticos, en la generacién de nuevos materiales y actividad biolégica.
En este trabajo se presenta la obtenciéon de dos derivados hibridos tetrazol-triazol
sintetizados mediante una reaccién [3+2], multicomponente MCR, con el objetivo de
ser probados como posibles inhibidores de corrosién y para pruebas bioldgicas
contra inhibicién de a-glucosidasa.

ABSTRACT

One of the challenges in chemical synthesis is the generation of heterocycles under
accessible reaction conditions; examples include tetrazoles (5-membered ring, 4
nitrogen atoms, and one carbon) and 1, 2, 3 triazoles (5-membered ring, containing
3 nitrogen atoms and two carbons), which have wide-ranging applications in
pharmaceuticals, the development of new materials, and biological activity. This
work presents the synthesis of two tetrazole-triazole hybrid derivatives synthesized
via a [3+2] multicomponent reaction (MCR), with the aim of testing them as potential
corrosion inhibitors and for biological assays against a-glucosidase inhibition.
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Los tetrazoles son compuestos heterociclicos de cinco miembros donde 4 4tomos son
nitrégenos y uno carbono los cuales presentan una amplia aplicacién en sintesis

Aceptado: quimica, farmacéutica y materiales energéticos. Como consecuencia, un creciente

11/mayo/2026 interés en tetrazoles y materiales basados en este grupo de compuestos durante el
dltimo siglo ha dado lugar a enormes esfuerzos de investigacion dedicados a su
sintesis. En este trabajo se describe la sintesis de dos tetrazoles a partir de un
derivado de nitrilo proveniente de una xantina (teofilina), los cuales seran probados
como posibles inhibidores de alfa glucosidasa e inhibidores de corrosion.

Palabras clave:

Tetrazol,
xantina,
teofilina ABSTRACT
Tetrazoles are five-membered heterocyclic compounds consisting of four nitrogen
atoms and one carbon atom, which have a wide range of applications in chemical
Keywords: : : . R )
Tet 1 synthesis, pharmaceuticals, and energy materials. Consequently, growing interest in
€ 1;112_0 €s, tetrazoles and materials based on this class of compounds over the past century has
Xan 1ne,. led to extensive research efforts focused on their synthesis. This work describes the
theophylline

synthesis of two tetrazoles from a nitrile derivative derived from a xanthine
(theophylline), which will be tested as potential alpha-glucosidase inhibitors and
corrosion inhibitors.
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RESUMEN

Los tetrazoles son compuestos heterociclicos de cinco miembros con una estructura
plana rica en electrones y ligandos polinitrégenos. Esta estructura especial confiere
a los derivados de tetrazol propiedades ttiles como farmacos, explosivos y otros
materiales funcionales con una amplia gama de aplicaciones en diversos campos,
como la medicina, la agricultura y la ciencia de los materiales. En el presente trabajo
se describe la sintesis de dos derivados hibridos de tetrazol-triazol como posibles
compuestos con actividad inhibitoria de corrosién de acero y actividad biolégica.

ABSTRACT

Tetrazoles are five-membered heterocyclic compounds with a flat, electron-rich
structure and polynitrogen ligands. This unique structure confers useful properties
on tetrazole derivatives, making them suitable for use as drugs, explosives, and other
functional materials with a wide range of applications in various fields, such as
medicine, agriculture, and materials science. This paper describes the synthesis of
two tetrazole-triazole hybrid derivatives as potential compounds with steel
corrosion-inhibiting activity and biological activity ons.
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RESUMEN

Este trabajo consisti6 en el desarrollo de una metodologia eficiente para la
preparacion de 2,5-disustituidos-2H-tetrazoles mediante un protocolo “one-pot”
catalizado por Cu(Il). Esta estrategia sintética permitio la formacion in situ del nticleo
de tetrazol mediante una cicloadicién [3+2], seguida de una bencilacién sin la
necesidad de aislar intermedios. Debido a la presencia de multiples pares de
electrones libres y un sistema m deslocalizado, estos compuestos presentan una
excelente capacidad de adsorcioén sobre superficies metdlicas. Por ello, los nuevos
2,5-disustituidos-2H-tetrazoles se perfilan como candidatos prometedores para el
desarrollo de inhibidores de corrosidn de acero altamente eficaces y estables.

ABSTRACT

This work describes the development of an efficient methodology for the preparation
of 2,5-disubstituted-2H-tetrazoles via a Cu(Il)-catalyzed one-pot protocol. This
synthetic strategy enables the in situ formation of the tetrazole core through a [3+2]
cycloaddition, followed by a subsequent benzylation step without the need for
intermediate isolation. Owing to the presence of multiple lone pairs and a delocalized
m-electron system, these compounds exhibit excellent adsorption capacity on
metallic surfaces. Consequently, these novels 2,5-disubstituted-2H-tetrazoles
emerge as promising candidates for the development of highly effective and stable
steel corrosion inhibitors.
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El presente trabajo reporta la sintesis de nuevos 2,5-disustituidos-2H-tetrazoles
mediante una reaccion “one-pot”. La reaccién consistié en la preparacion in situ del
Aceptado: 5-fenil-1H-tetrazol mediante una reaccién de cicloadicién [3+2] seguida de una
11/mayo/2026 reaccion de bencilacién, obteniendo los productos finales con buenos rendimientos.
Es sabido que los tetrazoles, ademas de tener propiedades antibioticas, antialérgicas,
antiinflamatorias y antivirales, son excelentes candidatos como inhibidores de
corrosion debido a su estructura electrénica: poseen multiples pares de electrones
libres y un sistema de electrones T deslocalizados, lo que facilita su adsorcién sobre

Palabras clave: superficies metdlicas. Es por eso que estos nuevos 2,5-disustituidos-2H-tetrazoles se
Tetrazol, probaran como inhibidores de corrosion de aceros.
one-pot,
bencilacion
ABSTRACT

This work reports the one-pot synthesis of novel 2,5-disubstituted-2H-tetrazoles.

¥eyworl'ds: The protocol involves the in situ preparation of 5-phenyl-1H-tetrazole via a [3+2]
etrazole, cycloaddition, followed by a subsequent benzylation step, affording the final products
one-pot, . : : i . o . . -
. in good yields. Beyond their well-established antibiotic, antiallergic, anti
benzylation

inflammatory, and antiviral properties, tetrazoles are excellent candidates for
corrosion inhibition due to their electronic structure. The presence of multiple lone
pairs and a delocalized m-electron system facilitate their adsorption onto metallic
surfaces. Consequently, these novels 2,5-disubstituted-2H-tetrazoles will be
evaluated as corrosion inhibitors for steel
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RESUMEN

La quimica click es una metodologia ampliamente utilizada para la obtencién de 1, 2,
3 triazoles 1, 4 disustituidos, los cuales se obtienen de dos fragmentos claves: un
azida organico y un alquino terminal. En recientes afios los 1, 2, 3 triazoles 1, 4
disustituidos han sido empleados en nuevos campos de investigacion como: la
inhibicién de corrosién, nuevos materiales y nanotecnologia. En este trabajo se
reporta la sintesis de un 1, 2, 3 triazol 1, 4 disustituido a partir de una propargil
xantina y un azida bencilica a través de metodologia CuAAC con el objetivo de probar
su capacidad inhibitoria de corrosién.

ABSTRACT

Click chemistry is a widely used methodology for synthesizing 1,2,3-triazoles
substituted at the 1,4-positions, which are derived from two key building blocks: an
organic azide and a terminal alkyne. In recent years, 1,2,3-triazoles substituted at the
1,4-positions have been employed in new fields of research such as corrosion
inhibition, new materials, and nanotechnology. This work reports the synthesis of a
1,2,3-triazole substituted at positions 1, 4 from a propargyl xanthine and a benzyl
azide via the CuAAC methodology with the aim of testing its corrosion-inhibiting
capacity.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue preparar materiales hibridos a partir de zeolita
natural (ZN) tipo clinoptilolita proveniente de los estados de Oaxaca y San Luis
Potosi, mediante su acondicionamiento con especies de 6xido de hierro en fase
magnetita, y evaluar las modificaciones estructurales tras el acondicionamiento con
base en los resultados de caracterizacion por XRD, FTIR y SEM/EDS. La sintesis de la
magnetita se realizé por el método sol gel y se incorporé a las zeolitas naturales
mediante impregnacién asistida por ultrasonido. Los andlisis de SEM/EDS
evidenciaron la incorporacién y distribucion del 6xido de hierro y los resultados por
FTIR y XRD demostraron que los procesos de acondicionamiento no alteraron la
estructura, ni la cristalinidad de las zeolitas, con lo que se confirmé la formacién del
material hibrido, el cual puede ser usado como un posible material adsorbente.

ABSTRACT

The objective of this work was to prepare hybrid materials from natural clinoptilolite
(ZN) zeolite from the states of Oaxaca and San Luis Potosi, by conditioning it with
magnetite-phase iron oxide species, and to evaluate the structural modifications after
conditioning based on the results of XRD, FTIR, and SEM/EDS characterization.
Magnetite was synthesized using the sol-gel method and incorporated into the
natural zeolites by ultrasound-assisted impregnation. SEM/EDS analyses showed the
incorporation and distribution of iron oxide, and the FTIR and XRD results
demonstrated that the conditioning processes did not alter the structure or
crystallinity of the zeolites, thus confirming the formation of the hybrid material,
which can be used as a potential adsorbent material.
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Recibido: RESUMEN

11/mayo/2026
La contaminacidn por nitratos en aguas subterraneas y superficiales representa un
problema ambiental y de salud publica, especialmente en comunidades que utilizan

Aceptado: estas fuentes de agua para consumo humano. Ante esta problematica, la

18/mayo/2026 hidrogenacioén catalitica surge como una alternativa prometedora, orientada a la
transformacién de los nitratos en productos inocuos, como nitrégeno. En este
proyecto se estudi6 la hidrogenacion catalitica empleando catalizadores
monometalicos y bimetalicos de Fe y Cu soportados en alimina y 6xido de zinc, los
cuales fueron sintetizados por el método de impregnacion-precipitaciéon y fueron

Palabras clave: caracterizados por las técnicas de SEM/EDS y FTIR. La reaccién de hidrogenacidn se
Nitratos, realizo bajo las siguientes variables: tipo de catalizador, temperaturas de 20°C o 50°C
hidrogenacion, y concentraciones iniciales de nitratos de 10 ppm o 20 ppm. Los mejores resultados
catalizadores de eliminacién de nitratos se obtuvieron con los catalizadores que contenian cobre.

Asimismo, los catalizadores residuales fueron caracterizados por SEM/EDS y FTIR.

Keywords:
Nitrates,
hydrogenation, ABSTRACT

| . . .
catalysts Nitrate contamination in groundwater and surface water represents an

environmental and public health problem, especially in communities that use these
water sources for human consumption. In response to this problem, catalytic
hydrogenation emerges as a promising alternative, aimed at transforming nitrates
into harmless products, such as nitrogen. This project studied catalytic
hydrogenation using monometallic and bimetallic Fe and Cu catalysts supported on
alumina and zinc oxide, which were synthesized by the impregnation-precipitation
method and characterized by SEM/EDS and FTIR techniques. The hydrogenation
reaction was carried out under the following variables: catalyst type, temperatures
of 20°C or 50°C, and initial nitrate concentrations of 10 ppm or 20 ppm. The best
nitrate removal results were obtained with the copper-containing catalysts. The
residual catalysts were also characterized by SEM/EDS and FTIR.
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En el presente trabajo de investigacion se estudid la eliminacién de naproxeno e
ibuprofeno mediante el proceso de adsorcién con el uso de materiales adsorbentes
Aceptado: de facil adquisicion, como la zeolita natural mexicana tipo clinoptilolita y el carb6n
18/mayo/2026 activado, ambos modificados con especies de 6xido de hierro. Tras la incorporacién
de hierro se probaron diferentes temperaturas de calcinacién, los resultados de
caracterizacion por XRD, FTIR, SEM/EDS confirmaron que la temperatura de
calcinacién idénea fue la de 250°C en la que se encontré una incorporacion
homogénea del 6xido de hierro. La capacidad de adsorcién de los materiales se evalué

Palabras clave: el efecto del tipo de material adsorbente, el efecto de la concentracidn, el efecto de la
Farmacos, masa y el efecto del tiempo; los datos se ajustaron a modelos cinéticos de adsorcion,
adsorcion, y asi se determinaron las mejores condiciones y la eficiencia de remocién de estos
o6xido de hierro contaminantes catalogados como emergentes.

Keywords:

Drugs, ABSTRACT

adsorption,

This research study investigated the removal of naproxen and ibuprofen through
adsorption using readily available adsorbent materials, such as Mexican clinoptilolite
zeolite and activated carbon, both modified with iron oxide species. After
incorporating the iron, different calcination temperatures were tested.
Characterization results from XRD, FTIR, and SEM/EDS confirmed that 250°C was the
optimal calcination temperature, resulting in homogeneous incorporation of the iron
oxide. The adsorption capacity of the materials was evaluated by assessing the effects
of the adsorbent type, concentration, mass, and time. The data were fitted to kinetic
adsorption models to determine the best conditions and removal efficiency for these
emerging contaminants.

iron oxide
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RESUMEN

En este trabajo se evalud el efecto de la funcionalizacién sobre los parametros
globales de reactividad en clusteres derivados de la MOF MIL-53(Cr). El objetivo fue
analizar como la modificacion del acido tereftalico en el anillo aromatico influye en
las propiedades electrénicas y en la reactividad global del sistema. Los calculos se
llevaron a cabo mediante teoria del funcional de la densidad (TFD), empleando el
funcional hibrido PBEO. A partir de las energias de los orbitales frontera, HOMO y
LUMO, se determinaron descriptores globales como el potencial quimico (p), la
dureza (), la suavidad (S) y la electrofilicidad (w). Los grupos amino (NH:z) e
hidroxilo (-OH), de caracter electrodonador, inducen una redistribucion electrénica
que se refleja en una disminucién de la dureza, un aumento de la suavidad y, en
consecuencia, una mayor reactividad del sistema.

ABSTRACT

In this work, the effect of functionalization on the global reactivity parameters of
clusters derived from the MOF MIL-53(Cr) was evaluated. The objective was to
analyze how the modification of terephthalic acid on the aromatic ring influences the
electronic properties and the overall reactivity of the system. The calculations were
carried out using Density Functional Theory (DFT), employing the hybrid functional
PBEO. From the energies of the frontier molecular orbitals, HOMO and LUMO, global
descriptors such as chemical potential (p), hardness (n), softness (S), and
electrophilicity (w) were determined. Amino (-NH;) and hydroxyl (-OH) groups,
which exhibit electron-donating character, induce an electronic redistribution that is
reflected in a decrease in hardness, an increase in softness, and, consequently, a
higher reactivity of the system.
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RESUMEN

Este trabajo investiga la dinamica de excitones y polarones en nanocristales de
perovskitas basadas en estafio, CsSnX3 (X =, Br, Cl), y su comparacion con el estindar
de plomo, CH3NH3PbI3, para aplicaciones optoelectréonicas. Mediante los modelos de
Wannier-Mott y la teoria de Frohlich, se evalué como la composicién quimica del
halégeno influye en la masa efectiva y en el transporte de carga. Los resultados
demuestran que el CsSnls y el CsSnBrs poseen energias de enlace bajas y radios
polarénicos extensos, superiores a 50 A, lo que maximiza la movilidad electrénica. En
contraste, el CsSnCls presenta un acoplamiento robusto que localiza los portadores
de carga, lo que limita su eficiencia. Se concluye que las perovskitas de yodo y bromo
de estafio no solo reducen la toxicidad, sino que también optimizan el rendimiento
fotovoltaico al favorecer la formacién de polarones moéviles, superando incluso las
propiedades de transporte de los sistemas convencionales de plomo.

ABSTRACT

This work investigates the exciton and polaron dynamics in tin-based perovskite
nanocrystals, CsSnX3 (X = [, Br, Cl), and compares them with those of the lead-based
standard (CHsNHsPbls) for optoelectronic applications. Using Wannier-Mott models
and Frohlich theory, the influence of halogen chemical composition on effective mass
and charge transport was evaluated. Results demonstrate that CsSnls and CsSnBr3
possess low binding energies and extensive polaron radii exceeding 50 A, which
maximizes electron mobility. In contrast, CsSnClz exhibits robust coupling that
localizes charge carriers, limiting its efficiency. It is concluded that tin-iodide and tin-
bromide perovskites not only reduce toxicity but also optimize photovoltaic
performance by favoring the formation of mobile polarons, even surpassing the
transport properties of conventional lead-based systems.
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Se investigd la adsorcién de dxido nitroso N20 sobre el cimulo de rodio Rhis
mediante calculos de estructura electrénica. Se utilizaron descriptores de Orden de
Aceptado: Enlace (BO) y Carga Atémica Neta (NAC) para identificar los sitios de interaccién. Los
18/mayo/2026 resultados indican que el 4tomo 8 es el centro de mayor reactividad al poseer la
menor saturacién coordinativa BO = 2.427. La adsorcidn en este sitio presenté una
energia de 0.79 eV, la cual es superior a la obtenida en el sitio de mayor saturacién
coordinativa. La interaccién en este centro activo produce un estiramiento del enlace
N-O hasta 1.20 A y una disminucién de su orden de enlace, lo que confirma la
Palabras clave: activacion de la molécula de N20. Se concluye que el orden de enlace local es un
Cumulo Rhis, descriptor eficaz para predecir centros activos en nanoestructuras de rodio.
activacion N20,

orden de enlace
ABSTRACT

The adsorption of nitrous oxide N20 on the Rhis rhodium cluster was investigated
using electronic structure calculations. Bond Order (BO) and Net Atomic Charge
(NAC) descriptors were employed to identify interaction sites. Results indicate that
atom 8 is the center of highest reactivity due to its lower coordinative saturation BO
=2.427. Adsorption at this site yielded an energy of 0.79 eV, which is higher than that
obtained at the site with greater coordinative saturation. The interaction at this active
center produces an N-O bond stretching up to 1.20 A and a decrease in its bond order,
confirming the activation of the N20 molecule. It is concluded that the local bond
order is an effective descriptor for predicting active centers in rhodium
nanostructures.

Keywords:
Rhi3 cluster,
N20 activation,
bond order
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RESUMEN

Se realiz6 un estudio tedrico con base en la DFT con el programa deMon2k del mono
dopaje de -Grafino con atomos de boro (B) y nitrégeno (N) en el que se consideraron
todos los sitios de dopaje simétricamente distintos. Se presentaran los resultados
obtenidos de las energias calculadas en el dopaje de un modelo (nanoflake) de -grafino.
A partir de diversos andlisis del sistema, como los andlisis de cargas, densidad de
estados y mapeo de la densidad electrénica se pudo determinar cuales modelos del
material dopado pueden ser los mejores candidatos para la adsorcién de CO2.

ABSTRACT

A theoretical study was carried out based on DFT using the deMon2k program
regarding the mono-doping of -graphyne with boron (B) and nitrogen (N) atoms, in
which all symmetrically distinct doping sites were considered. The results obtained
from the energies calculated in the doping of a -graphyne nanoflake model will be
presented. Based on various analyses of the system, such as charge analysis, density of
states, and electron density mapping, it was possible to determine which models of the
doped material may be the best candidates for CO2 adsorption.
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RESUMEN

Se realiz6 una busqueda computacional sistematica para disefiar derivados del 2-(2'-
hidroxifenil)benzoxazol (HBX) con potencial neuroprotector y antioxidante,
utilizando el protocolo CADMA-Chem. Se generaron 30,172 derivados mediante la
incorporacion de diferentes grupos funcionales y niveles de sustitucion. Para cada
compuesto, se calculdé una puntuacion de seleccion (SS) considerando
simultaneamente propiedades de Absorcidn, Distribucién, Metabolismo, Excrecién
(ADME), toxicidad y viabilidad de sintesis. Este analisis permitié identificar un
subconjunto reducido de derivados con perfiles prometedores. Se determinaron
descriptores de reactividad como energia de ionizacidn y energia de disociacion de
enlace para determinar su posible actividad antioxidante. Los resultados destacan
varios derivados de HBX con propiedades moleculares favorables, lo que sugiere su
posible utilidad en el desarrollo de farmacos.

ABSTRACT

A systematic computational search was carried out to design derivatives of 2-(2’-
hydroxyphenyl)benzoxazole (HBX) with potential neuroprotective and antioxidant
properties, using the CADMA-Chem protocol. A total of 30,172 derivatives were
generated by incorporating various functional groups and substitution patterns. For
each compound, a selection score (S5) was calculated by simultaneously considering
Absorption, Distribution, Metabolism, and Excretion (ADME) properties, toxicity, and
synthetic feasibility. This analysis allowed the identification of a reduced subset of
derivatives with promising profiles. Reactivity descriptors such as ionization energy
and bond dissociation energy were determined to assess their potential antioxidant
activity. The results highlight several HBX derivatives with favorable molecular
properties, suggesting their potential utility in drug development.
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RESUMEN

El Rio Lerma-Santiago es parte del sistema de abastecimiento de agua potable para
el Valle de México y sus alrededores; sin embargo, se encuentra entre los rios mas
contaminados a nivel nacional y Latinoamérica. Por lo que su rehabilitaciéon y
conservacion no solo es de importancia nacional, como se plantea en el Plan Nacional
Hidrico 2024-2030, sino de importancia internacional por contener un sitio Ramsar
“Las Ciénegas del Lerma”. El presente estudio desarrollé un modelo espacial basado
en andlisis multicriterio de informacion geografica y satelital por medio de Sistemas
de Informaciéon Geografica (SIG) como Qgis; integrado por aspectos sociales,
ambientales, topograficos, hidrolégicos e hidraulicos, que son clave en la deteccién
de sitios 6ptimos para la aplicacién de soluciones basadas en la naturaleza (SbN)
como lo son los humedales artificiales destinados a la fitodepuracién de aguas
residuales, siendo una opcion accesible y bajo impacto ambiental.

ABSTRACT

The Lerma-Santiago River is part of the drinking water supply system for the Valley
of Mexico and its surroundings; however, it ranks among the top-most polluted rivers
nationally and in Latin America. Therefore, its rehabilitation and conservation are not
only of national importance, as stated in the Plan Nacional Hidrico 2024-2030, but
also of international importance, as it contains a Ramsar site, “Las Ciénegas del
Lerma”. The present study developed a spatial model based on multi-criterial
analytics of geographic and satellite information by Geographic Information System
(GIS), such as Qgis; integrated by social, environmental, topographic, hydrological,
and hydraulic aspects, which are the key on the detection of optimal sites to the
applications nature-based solutions (NbS) such as are the artificial wetlands
intended to phytoremediation of wastewater, being an accessible option with low
environmental impact.
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RESUMEN

En este trabajo se estudi6 la interaccién entre la lisozima y el 4cido salicilico por
titulacién fluorométrica y por dindmica molecular. Los resultados experimentales
indicaron que la interaccion es favorable (DGU = -26927 ]/mol), que la
estequiometria de unién es 1:1 y que la asociacién sigue un mecanismo de tipo
estatico. Los resultados de dindmica molecular, sugieren que la unién no covalente
del ligando (salicilato) y la lisozima sucede sobre el Trp 123. El comportamiento
observado durante la dindmica molecular indica un reacomodo del ligando en una
cavidad cercana al Trp 123 de la enzima lo cual favorece una unién estable a lo largo
de la simulacién y esto sugiere un mecanismo de interaccion de tipo estatico.

ABSTRACT

In this work, the interaction between lysozyme and salicylic acid was studied by
fluorometric titration and molecular dynamics. The experimental results indicated
that the interaction is favorable (AGU =-26927 ] /mol), that the binding stoichiometry
is 1:1, and that the association follows a static mechanism. The molecular dynamics
results suggest that the non-covalent binding of the ligand (salicylate) and lysozyme
occurs at Trp 123. The behavior observed during molecular dynamics indicates a
rearrangement of the ligand in a cavity near the enzyme's Trp 123, which favors a
stable binding throughout the simulation, suggesting a static interaction mechanism.
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Recibido: RESUMEN
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El estrés salino es un factor abidtico que afecta negativamente el desarrollo de las
plantas, ya que dificulta la absorciéon de agua y genera toxicidad debido al
Aceptado: acumulamiento de iones de sodio y cloruro en células. Se evalué el efecto de la
15/mayo/2026 leonarditay la tierra de diatomeas sobre el desarrollo de Raphanus sativus, mediante
la siguiente metodologia: control con estrés salino, leonardita, tierra de diatomeas y
la combinacién de ambos, en condiciones controladas. Se analizaron parametros
morfolégicos y bioquimicos, asi como el pH del suelo. A pesar de que los resultados
no mostraron diferencias estadisticamente significativas, se observaron tendencias
positivas, especialmente en el tratamiento combinado, el cual mejoré el pH del suelo

Palabras clave: y favoreci6 la acumulacién de pigmentos y compuestos antioxidantes. Se concluye

Raphanus sativus, que ambos tratamientos pueden contribuir a contrarrestar los efectos de estrés
estrés salino, salino.

agrohomeopatia

ABSTRACT

Keywords: Salt stress is an abiotic factor that negatively affects plant development, since it
Raphanus sativus, hinders water absorption and generates toxicity due to the accumulation of sodium
Y — and chloride ions in cells. The effect of leonardite and diatomaceous earth on the
agrohomeopathy development of Raphanus sativus was evaluated using the following methodology: a

control with salt stress, leonardite, diatomaceous earth, and a combination of both,
under controlled conditions. Morphological and biochemical parameters, as well as
soil pH, were analyzed. Although the results did not show statistically significant
differences, positive trends were observed, especially in the combined treatment,
which improved soil pH and favored the accumulation of pigments and antioxidant
compounds. It is concluded that both treatments can help counteract the effects of
salt stress.
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RESUMEN

El estrés salino constituye uno de los principales factores abidticos que limitan el
crecimiento vegetal, ya que afecta la homeostasis i6nica y la eficiencia fotosintética.
Las plantas de ornato también son afectadas por este tipo de estrés. De acuerdo con
los antecedentes, la aplicacion de acido indolbutirico (AIB) pudiera incrementa la
tolerancia al estrés salino en Lavandula dentata (lavanda). Para comprobar esta
hipotesis, se aplicaron 25 y 50 ppm de AIB a plantulas expuestas a 100 mM de Nacl,
durante un mes, y al término del experimento se evaluaron parametros morfolégicos
y fisioldgicos. Se resalta que la administracién de AIB, aunque no caus6 cambio
significativo en el crecimiento o los parametros bioquimicos, presenta una tendencia
a reducir la prolina, un indicador de estrés, por lo que pudiera emplearse en
condiciones de cultivo con fines comerciales; aunque se requiere de mas
experimentacién.

ABSTRACT

Salt stress is one of the main abiotic factors limiting plant growth, since it affects ionic
homeostasis and photosynthetic efficiency. Ornamental plants are also impacted by
this type of stress. According to previous studies, the application of indole-3-butyric
acid (IBA) may increase tolerance to salinity stress in Lavandula dentata (lavender).
To test this hypothesis, 25 and 50 ppm of IBA were applied to seedlings exposed to
100 mM NacCl for one month, and at the end of the experiment, morphological and
physiological parameters were evaluated. It is noteworthy that the application of IBA,
although it did not cause a significant change in growth or biochemical parameters,
showed a tendency to reduce proline levels —an indicator of stress—, suggesting that
it could be used under cultivation conditions for commercial purposes; however,
further experimentation is required.
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RESUMEN

La biocatdlisis representa una alternativa sostenible para la reduccién selectiva de
compuestos carbonilicos. En este trabajo se evalu6 la actividad reductasa de
extractos libres de células de Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum y
Lactobacillus rhamnosus sobre benzaldehidos (BZ) sustituidos. Los extractos
celulares se obtuvieron mediante lisis mecanica, el perfil proteico se analiz6 por SDS-
PAGE y la actividad biocatalitica se determind por cromatografia de gases. Los
resultados mostraron un comportamiento dependiente de la cepa y del sustrato.
Lactobacillus plantarum present6 las mayores conversiones con BZ sustituido con 2-
0 3-nitro y 4-fluor. Lactobacillus acidophilus mostré mayor actividad con BZ
susitutido con 2- o 3-cloro asf como 4-fluor. Mientras que Lactobacillus plantarum fue
mas activo con BZ sustituido con 2- o 3-nitro. Los resultados evidencian el potencial
del género Lactobacillus como plataforma biocatalitica para la reducciéon de
compuestos carbonilicos.

ABSTRACT

Biocatalysis represents a sustainable alternative for selective reduction of carbonyl
compounds. In this study, the reductase activity of cell-free extracts from
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantarum, and Lactobacillus rhamnosus were
evaluated using substituted benzaldehydes (BZ) as substrates. Cell-free extracts were
obtained by mechanical lysis, protein profiles were analyzed by SDS.PAGE, and
biocatalytic activity was determined by gas chromatography. The results revealed a
strain and substrate dependent behavior. Lactobacillus plantarum showed the
highest conversion with BZ substituted with 2- or 3-nitro y 4-fluor. Lactobacillus
acidophilus exhibited greater activity toward BZ substituted with 2- or 3-chloro and
4-fluor. Whereas Lactobacillus plantarum was more active with BZ substituted with
2- 0 3-nitro. Overall, the results highlight the potential of the genus Lactobacillus as a
biocatalytic platform for the reduction of carbonyl compounds.
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RESUMEN

Los puentes salinos (SB) del homodimero de la histona rHMfB, procedente de la
arquea hipertermofila Methanothermus fervidus, desempefan un papel crucial en su
estabilidad estructural. Ademas, estas interacciones son esenciales para el correcto
plegamiento y la dimerizacion de la proteina. En este trabajo se presenta un analisis
detallado de los SB que se forman en la interfase entre los mondmeros Ay B mediante
simulaciones de dindmica molecular. Para ello, se han realizado simulaciones por
triplicado a 5 temperaturas en el intervalo de 298 a 400 K, utilizando trayectorias de
1 ps. Los resultados muestran que los SB nativos se conservan al aumentar la
temperatura y forman interacciones simétricas, es decir, se preservan los mismos
pares idnicos entre ambos monémeros.

ABSTRACT

Salt bridges (SB) of the rHMfB histone, from the hyperthermophilic archaeon
Methanothermus fervidus, play a crucial role in its structural stability. Furthermore,
these interactions are essential for the suitable folding and dimerization of the
protein. This study presents a detailed analysis of the SB formed at the interface
between monomers A and B using molecular dynamics simulations. To achieve this,
simulations were performed in triplicate at five temperatures in the range of 298 to
400 K, using 1 ps trajectories. The results show that the native SB are preserved as
the temperature increases and form symmetric interactions; that is, the same ionic
pairs are preserved between both monomers.
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RESUMEN

El aumento de la resistencia bacteriana ha impulsado el desarrollo de materiales con
propiedades bactericidas mejoradas. En este trabajo se evalud la inhibicién de
bacterias gramnegativas mediante hibridos y biohibridos MgAl-Amoxicilina basados
en hidréxidos dobles laminares (HDL). Los materiales fueron sintetizados mediante
intercambio i6nico incorporando amoxicilina en la estructura laminar para favorecer
su liberacion controlada. La formacién de los s6lidos se confirmé mediante difraccion
de rayos X (DRX) y espectroscopia infrarroja (FTIR), evidenciando la conservacion de
la estructura laminar y la presencia del antibiético. Los ensayos microbiolégicos
mostraron inhibicién del crecimiento bacteriano frente a bacterias gramnegativas
atribuida a la sinergia entre la amoxicilina y las propiedades de los HDL. Los
resultados sugieren que estos materiales tienen potencial para aplicaciones
antibacterianas y biomédicas.

ABSTRACT

The increase in bacterial resistance has driven the development of materials with
improved bactericidal properties. In this work, the inhibition of gram-negative
bacteria using MgAl-Amoxicillin hybrids and biohybrids based on layered double
hydroxides (LDHs) was evaluated. The materials were synthesized through ion
exchange, incorporating amoxicillin into the lamellar structure to promote its
controlled release. The formation of the obtained solids was confirmed by X-ray
diffraction (XRD) and infrared spectroscopy (FTIR), evidencing the preservation of
the lamellar structure and the presence of the antibiotic. Microbiological assays
showed inhibition of bacterial growth against gram-negative bacteria, attributed to
the synergistic effect between amoxicillin and the surface properties of the LDHs. The
results suggest that these materials have potential for antibacterial and biomedical
applications.
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RESUMEN

Se sintetizé un material hibrido tipo hidréxido doble laminar de Zn-Al intercalado
con clorofilina de cobre sddica, el cual fue incorporado en biopeliculas de alginato
con el objetivo de desarrollar recubrimientos activos para conservacion de
alimentos. Las biopeliculas fueron caracterizadas mediante DRX, FT-IR y TGA,
confirmando la incorporacién del material hibrido en la matriz polimérica. Se evalu6
la liberacién del compuesto activo en distintos pH para analizar el comportamiento
del sistema, observandose una liberacion dependiente del medio. La actividad
fungicida se evalud frente a Botrytis cinérea. Posteriormente, las biopeliculas fueron
aplicadas sobre fresas inoculadas con Botrytis cinerea y Escherichia coli. Durante 14
dias se monitoreé el deterioro visual y el crecimiento microbiano. Los resultados
mostraron un retraso en el crecimiento flingico respecto al control, el hongo no se
desarroll6 completamente en la zona cubierta por la biopelicula, mientras que la
bacteria presenté un deterioro mas acelerado. En conjunto, las biopeliculas
mostraron potencial para retardar el deterioro microbiolégico en alimentos frescos.

ABSTRACT

In this work, a Zn-Al layered double hydroxide (LDH) hybrid material intercalated
with sodium copper chlorophyllin was synthesized and incorporated into alginate
biofilms with the aim of developing active coatings for food preservation. The
biofilms were characterized by XRD, FT-IR, and TGA, confirming the successful
incorporation of the hybrid material into the polymeric matrix. The release of the
active compound was evaluated at different pH values to analyze the system
behavior, revealing a medium-dependent release profile. The fungicidal activity was
assessed against Botrytis cinerea. Subsequently, the biofilms were applied to
strawberries inoculated with Botrytis cinerea and Escherichia coli. Visual decay and
microbial growth were monitored over a 14-day period. The results demonstrated a
delay in fungal growth compared to the control, as the fungus did not fully develop in
the area covered by the biofilm, whereas the bacteria exhibited more accelerated
deterioration. Overall, the biofilms showed potential for delaying microbiological
spoilage in fresh foods.

Universidad Autéonoma Metropolitana
223


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/
mailto:sca@azc.uam.mx
https://orcid.org/0000-0001-8951-8145

X \ II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

EN QUIMICA

https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

Biotecnologia

Universidad Auténoma Metropolitana
224


https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx/

‘ 4 II CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCENCIA E INVESTIGACION

del 3 al 5 de junio de 2026

EN QUIMICA

- - .

: -
- =gy —— v e i st oy
https://congresointernacionaldequimica.azc.uam.mx

BIT26001

Remocion de aluminio en lodos primarios de una
planta de tratamiento de aguas mediante

Pseudomonas fluorescens

Lestrade Gémez Fatima?, Espinoza Castafieda Marisol!*, Gonzalez Valencia Rodrigo?,
Castafieda Briones Maria Teresa?

1Universidad Auténoma Metropolitana, Departamento de Ciencias Basicas. Av. San Pablo No. 420, Azcapotzalco,
Ciudad de México, C.P. 02128. México.
2Universidad Auténoma Metropolitana, Departamento de Energfa. Av. San Pablo No. 420, Azcapotzalco, Ciudad de México,

C.P. 02128. México.

*Autor para correspondencia: maesca@azc.uam.mx

ORCID *: 0000-0002-1741-6569

Recibido:
14/abril/2026

Aceptado:
15/mayo/2026

Palabras clave:
Bioacumulacién,
Biosorcion,
Pseudomonas fluorescens

Keywords:
Bioaccumulation,
Biosorption,
Pseudomonas fluorescens

RESUMEN

El aluminio es un metal cuya presencia en el agua constituye un problema ambiental
de creciente relevancia. Su elevada concentracién contenida en los lodos generados
durante el tratamiento primario de agua residual, producto de la accién del
coagulante utilizado en dicho proceso, representa una amenaza para los ecosistemas
acuaticos y la produccién agricola, dado su efecto adverso sobre el desarrollo
radicular de las plantas. Frente a ello, la biorremediacion mediante microorganismos
surge como una alternativa eficiente y sustentable. En este trabajo se evalué la
capacidad de Pseudomonas fluorescens para remover aluminio en reactores por lote
bajo dos modalidades: biosorcién y bioacumulacién. Ambos procesos resultaron
técnicamente viables, con eficiencias superiores al 50%. La biosorcidn alcanz6 una
remocién maxima del 88% con 3 UFC/mL de biomasa. En contraste, la
bioacumulacién registré un 86% con 1.5 UFC/mL de biomasa, ambos procesos bajo
condiciones estaticas.

ABSTRACT

Aluminium is a metal whose presence in water constitutes an environmental problem
of growing significance. Its high concentration in the sludge generated during
primary treatment resulting from the action of the coagulant used in that process
poses a threat to aquatic ecosystems and agricultural production, given its adverse
effect on plant root development. In response to this, bioremediation using
microorganisms emerges as an efficient and sustainable alternative. The ability of
Pseudomonas fluorescens to remove aluminium in batch reactors was evaluated
under two conditions: biosorption and bioaccumulation. Both processes proved
technically viable, with efficiencies exceeding 50%. Biosorption achieved a maximum
removal of 88% with 3 CFU/mL of biomass. In contrast, bioaccumulation recorded
86% with 1.5 CFU/mL of biomass, both processes under static conditions.
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RESUMEN

El (#)-DHIE, también conocido como (*)-Licarina A, es un neolignano aislado de
varias plantas con diversas actividades bioldgicas, destacando su efecto antialodinico
similar al de la gabapentina, utilizada en el tratamiento del dolor neuropatico. Sin
embargo, su obtencidn a partir de fuentes naturales presenta bajos rendimientos, por
lo que suele sintetizarse mediante la dimerizacidn oxidativa del isoeugenol usando
peroxidasa de rabano (HRP). A pesar de su potencial terapéutico, el (+)-DHIE
presenta limitaciones en solubilidad, estabilidad y biodisponibilidad, es por ello que
se han realizado modificaciones a su estructura. En este trabajo se abord6 la sintesis
biocatalitica empleando HRP, asi como la alquilacién con yoduro de etilo y la
oxidacion con 2,3-dicloro-5,6-diciano-1,4-benzoquinona (DDQ). Se obtuvieron los
compuestos esperados con los siguientes rendimientos para la sintesis 20 %, para la
alquilacién un 19 % y para la oxidacién un 25 %, evidenciando la necesidad de
optimizar estos procesos.

ABSTRACT

The (+)-DHIE, also known as (#)-Licarin 4, is a neolignan isolated from various plants
with diverse biological activities, highlighting its antiallodynic effect similar to that of
gabapentin, which is used in the treatment of neuropathic pain. However, its
extraction from natural sources yields low amounts, so it is usually synthesized
through the oxidative dimerization of isoeugenol using horseradish peroxidase
(HRP). Despite its therapeutic potential, (+)-DHIE presents limitations in solubility,
stability, and bioavailability, which is why structural modifications have been carried
out. In this work, the biocatalytic synthesis using HRP was addressed, as well as
alkylation with ethyl iodide and oxidation with 2,3-dichloro-5,6-dicyano-1,4-
benzoquinone (DDQ). The expected compounds were obtained with the following
yields: 20% for the synthesis, 19% for the alkylation, and 25% for the oxidation,
demonstrating the need to optimize these processes.
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RESUMEN

El incremento de la demanda de alimentos ha generado el aumento en los sistemas
agricolas intensivos provocando la degradaciéon de suelos y la disminucién en la
calidad nutricional de los cultivos, por lo que el empleo de bacterias promotoras del
crecimiento vegetal (BPCV) representa una alternativa agroecolégica viable. El
objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de BPCV sobre la germinacién de
semillas de zanahoria (Daucus carota) bajo condiciones controladas. Se realiz6é un
ensayo de germinacién in vitro mediante el recubrimiento de semillas con
suspensiones bacterianas a diferentes concentraciones (10% 10° y 10® UFC/ml) en
camara humeda, evaluando el desarrollo de radicula e hipocétilo. Los resultados
mostraron diferencias significativas en el crecimiento primario, destacando a
Silvania sp. (10° UFC/ml) y Kosakonia sp. (10* UFC/ml) como cepas con potencial
bioestimulante y con posible aplicacidon para mejorar el desarrollo inicial del cultivo.

ABSTRACT

The increased demand for food has driven the expansion of intensive agricultural
systems, leading to soil degradation and lower crop nutritional quality. Therefore, the
use of plant growth-promoting bacteria (PGPB) represents a viable agroecological
alternative. The aim of this study was to evaluate the effect of PGPB on the
germination of carrot (Daucus carota) seeds under controlled conditions. An in vitro
germination assay was performed by coating seeds with bacterial suspensions at
different concentrations (10%, 10°, and 10® CFU/ml) in a humid chamber, evaluating
radicle and hypocotyl development. The results showed significant differences in
primary growth, with Silvania sp. (10° CFU/ml) and Kosakonia sp. (10* CFU/ml)
identified as the strains with the greatest biostimulatory potential and possible
application to improve the initial development of the crop.
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RESUMEN

Se evalud la capacidad de una cepa fungica aislada de residuos de la industria
azucarera para la biodegradacién del colorante cristal violeta (CV). El hongo fue
identificado como Talaromyces sp, mediante la técnica de extraccidn y replicacién del
ADN. Las pruebas de decoloracién fueron tanto con cultivos con el hongo, como con
extractos enzimaticos. Las concentraciones de CV probadas fueron de 75, 50 y 25
mg/mL, en los cultivos con el hongo, alcanzando una maxima decoloracién del 38.9%
a las 48 horas, a la concentracién de 25 mg/L. Adicionalmente, en extractos
enzimaticos, para detectar la presencia de las enzimas Lacasa (LAC), Lignin
Peroxidasa (LiP) y Manganeso Peroxidasa (MnP), se realizaron pruebas de oxidaciéon
de ABTS, alcohol veratrilico y dimetoxifenol, respectivamente. Solo la MnP present6
una actividad de 4.67 X 10* U/mL, por lo que se concluye que la remocién del
colorante esta asociada al metabolismo fingico y a la accién de la MnP.

ABSTRACT

The biodegradability of crystal violet (CV) dye was evaluated in a fungal strain
isolated from sugar industry waste. The fungus was identified as Talaromyces sp.
using DNA extraction and replication techniques. Decolorization tests were
performed using both fungal cultures and enzymatic extracts. CV concentrations
tested in fungal cultures were 75, 50, and 25 mg/mL, reaching a maximum
decolorization of 38.9% after 48 hours at the 25 mg/L concentration. Additionally,
oxidation tests were performed on enzymatic extracts to detect the presence of the
enzymes laccase (LAC), lignin peroxidase (LiP), and manganese peroxidase (MnP)
using ABTS, veratryl alcohol, and dimethoxyphenol, respectively. Only MnP showed
an activity of 4.67 X 10 U/mlL, so it is concluded that the removal of the dye is
associated with fungal metabolism and the action of MnP.
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RESUMEN

Se llevé a cabo la reduccion de cetonas aromaticas para obtener alcoholes
secundarios 6pticamente activos, utilizando como fuente de reductasa frijoles de la
variedad peruano. El objetivo fue determinar el efecto de los sustituyentes en el anillo
aromatico de acetofenona, sobre la conversién y enantioselectividad de la reaccién
biocatalizada. Se observé que la enantioselectividad fue mayor con el anillo sustituido
en la posiciéon 2, que con sustituyente en la posiciéon 4. Con respecto al tipo de
sustituyente, se observo que la enantioselectividad varié significativamente con el
tipo de grupo: nitro>metoxi>metil>cloro>bromo. En cuanto a la conversion de las
cetonas a los alcoholes correspondientes, se observé que el anillo con los grupos
electroatractores nitro y metoxi tuvo un menor grado de conversion, mientras que
los anillos con los sustituyentes metilo y cloro presentaron una mayor conversion.

ABSTRACT

The reduction of aromatic ketones was carried out to obtain optically active
secondary alcohols, using Peruano variety beans as a source of reductase. The
objective was to determine the effect of substituents on the aromatic ring of
acetophenone, on the conversion and enantioselectivity of the biocatalyzed reaction.
It was observed that the enantioselectivity was higher with the ring substituted at
position 2 than with a substituent at position 4. Regarding the type of substituent, it
was observed that the enantioselectivity varied significantly with the type of group:
nitro>methoxy>methyl>chloro>bromo. Regarding the conversion of ketones to their
corresponding alcohols, it was observed that the ring with the electron-withdrawing
nitro and methoxy groups had a lower degree of conversion, while the rings with the
methyl and chloro substituents showed a higher conversion.
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RESUMEN

Los plasmas frios, al ser generados a presion atmosférica, producen especies reactivas de
oxigeno (OH, 02) y nitrégeno (N2+), las cuales han demostrado ser agentes esterilizantes
eficaces ante una amplia gama de cepas patdégenas en distintos medios. En el presente
trabajo se evaluaron los efectos antimicrobianos de un jet de plasma frio sobre las cepas
bacterianas Staphylococcus aureus y Escherichia coli, Gram positiva y Gram negativa,
respectivamente. Los experimentos se realizaron exponiendo los cultivos bacterianos,
durante dos y cinco minutos, a chorros de plasma frio generados por pulsos de alta tensién
en gas Argon y Helio de baja pureza. Los resultados se cuantificaron mediante la mediciéon
de las zonas de inhibicion en los cultivos tratados, siendo el plasma frio mas efectivo en la
inactivacién de E. coli en comparacién con S. aureus. Las pruebas se repitieron para cultivos
expuestos previamente a descargas de corona, durante cinco minutos, observandose una
diferencia marginal en la efectividad del tratamiento.

ABSTRACT

Cold plasmas, generated at atmospheric pressure, produce reactive oxygen species (OH, 02)
and nitrogen species (N2+), which have proven to be effective sterilizing agents against a
wide range of pathogenic strains in various media. In this study, the antimicrobial effects of
a cold plasma jet on the Gram-positive and Gram-negative bacterial strains Staphylococcus
aureus and Escherichia coli, respectively, were evaluated. Experiments were conducted by
exposing bacterial strains for two and five minutes to cold plasma jets generated by high-
voltage pulses in argon and low-purity helium gas. Results were quantified by measuring
the zones of inhibition in the treated strains, with cold plasma proving more effective in
inactivating E. coli compared to S. aureus. The tests were repeated for strains previously
exposed to corona discharges for five minutes, revealing a marginal difference in treatment
effectiveness.
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RESUMEN

La caracterizacion funcional de microorganismos presentes en leche materna es
fundamental para determinar su potencial probiético. El objetivo de este estudio fue
evaluar las propiedades de Staphylococcus epidermidis LM, aislado de leche materna,
para determinar su posible uso como probiodtico. Se analizé su crecimiento en
condiciones aerobias y anaerobias, su tolerancia a sales biliares y su interaccién con
Lactobacillus reuteri. La cepa LM, identificada como coco grampositivo, mostré
plasticidad metabdlica al alcanzar una biomasa méaxima de 0.82 + 0.05 (0D600), sin
diferencias significativas entre condiciones. No present6 crecimiento en presencia de
sales biliares. En cocultivo, el pH se estabiliz6 en 5.34 + 0.01 a las 48 h; la viabilidad
de L. reuteri disminuyé por debajo del limite de deteccién (<30 UFC), mientras que S.
epidermidis alcanz6 12.24 + 0.12log10 UFC/mL. Estos resultados indican que su baja
tolerancia gastrointestinal limita su potencial probioético.

ABSTRACT

The functional characterization of microorganisms present in human milk is essential
to determine their probiotic potential. The aim of this study was to evaluate the
properties of Staphylococcus epidermidis LM, isolated from human milk, to assess its
potential use as a probiotic. Its growth under aerobic and anaerobic conditions,
tolerance to bile salts, and interaction with Lactobacillus reuteri were analyzed. The
LM strain, identified as a Gram-positive coccus, exhibited metabolic plasticity by
reaching a maximum biomass of 0.82 + 0.05 (0OD600), with no significant differences
between conditions. No growth was observed in the presence of bile salts. In co-
culture, pH stabilized at 5.34 * 0.01 after 48 h; the viability of L. reuteri decreased
below the detection limit (<30 CFU), while S. epidermidis reached 12.24 + 0.12 log10
CFU/mL. These results indicate that its low gastrointestinal tolerance limits its
probiotic potential.
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La biorremediaciéon aprovecha el potencial metabdlico de microorganismos

autdctonos para mitigar el impacto de contaminantes como la atrazina, un herbicida
Aceptado: de alta persistencia ambiental y toxicidad sistematica que altera las caracteristicas
15/mayo/2026 naturales del agua y suelo. Al aislar cepas directamente del suelo con antecedentes

Palabras clave:

de exposicidon a atrazina, se garantiza su Optima adaptacion a las condiciones
fisicoquimicas locales, lo cual les otorga una ventaja competitiva frente a los
microorganismos introducidos, permitiéndoles degradar el compuesto de forma mas
eficiente y estable. Asi, la remediacion con flora nativa no solo acelera la eliminacién
del herbicida, sino que asegura la resiliencia del proceso en condiciones de estrés

Atrazina, real. Es por ello, que en este trabajo se evalué la eficiencia en el uso de
contaminacidn, microorganismos autdctonos para la microrremediacién de atrazina.
microrremediaciéon

Keywords:

Atrazine, ABSTRACT

pollution, Bi - . . o . .

) . ioremediation leverages the metabolic potential of indigenous microorganisms to
bioremediation

mitigate the impact of contaminants such as atrazine—a highly persistent and
systemically toxic herbicide that alters the natural characteristics of water and soil.
Isolating strains directly from soils with a history of atrazine exposure ensures their
optimal adaptation to local physicochemical conditions. This provides a competitive
advantage over introduced microorganisms, enabling more efficient and stable
degradation of the compound. Consequently, remediation using native flora not only
accelerates herbicide removal but also ensures process resilience under real-world
stress conditions. Therefore, this study evaluated the efficiency of indigenous
microorganisms for the micro-remediation of atrazine.
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RESUMEN

La biosintesis de nanoparticulas de plata (AgNPs) se realiz6 utilizando la microalga
Scenedesmus sp mediante los métodos de sintesis intracelular y sintesis extracelular
por extracto hervido y por extracto crudo. Los resultados indicaron que solo con la
sintesis extracelular con extracto crudo se obtuvieron AgNPs, utilizando la técnica de
espectroscopia UV-VIS, la cual también indicd que su tamafio era polidisperso. Para
la caracterizacidn de las AgNPs obtenidas, se midié el potencial Z para determinar su
estabilidad y el Z sizer para determinar su tamafio, concluyéndose que eran
inestables, con un tamafio de particula promedio de 97.51 nm. Adicionalmente, se
comprobb la actividad antimicrobiana de las AgNPs sintetizadas, sobre las bacterias
E. coliy S. aureus utilizando la técnica de difusién en discos en placa de agar. Para
ambas bacterias de prueba se presentaron halos de inhibicién de crecimiento pero
que después de 24 h empez6 a disminuir dicho efecto antibacteriano.

ABSTRACT

The biosynthesis of silver nanoparticles (AgNPs) was performed using the microalga
Scenedesmus sp. through intracellular and extracellular synthesis methods, both with
boiled and crude extracts. Results indicated that only the extracellular synthesis with
crude extract yielded AgNPs, as determined by UV-VIS spectroscopy, which also
revealed their polydisperse particle size. To characterize the AgNPs, the zeta
potential was measured to determine their stability, and the Z-sizer was used to
determine their size. The results showed that the AgNPs were unstable, with an
average particle size of 97.51 nm. Additionally, the antimicrobial activity of the
synthesized AgNPs against the bacteria E. coli and S. aureus was tested using the disk
diffusion method on agar plates. For both bacteria, growth inhibition zones were
observed, but this antibacterial effect began to diminish after 24 hours.
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RESUMEN

La contaminaciéon del agua subterranea por arsénico (As) representa un reto
ecotoxicolégico. Su remocion eficiente puede lograrse mediante la dsmosis inversa;
sin embargo, este proceso genera agua de rechazo, que constituye aproximadamente
el 50% del agua tratada. Como propuesta de tratamiento de este efluente, se aislaron
bacterias sulfato-reductoras (BSR) a partir de una muestra de suelo impactado
antropogénicamente por As, con el objetivo de promover la formacién de sulfuros
biogénicos de As, para disminuir su movilidad. Para ello, se realizaron pruebas en lote
con interacciéon BSR-As. Los resultados indicaron eficiencias de remocién de As del
65.8% en condiciones de operacidn estatica, las BSR aisladas pertenecen al género
Desulfomicrobiumy fueron tolerantes a concentraciones de As de 0.769,0.385y 0.192
mg/L. La formacién de precipitados con As fue confirmada por microscopia
electrénica de barrido. El tratamiento propuesto permite la valorizaciéon del agua
tratada para usos secundarios como el riego.

ABSTRACT

Groundwater contamination by arsenic (As) represents an ecotoxicological
challenge. Its efficient removal can be achieved by reverse osmosis; however, this
process generates reject water, which constitutes approximately 50% of the treated
water. As a proposed treatment of this effluent, sulfate-reducing bacteria (BSR) were
isolated from a sample of soil anthropogenically impacted by As, with the aim of
promoting the formation of biogenic sulfides of As, to decrease their mobility. For
this, batch tests with BSR-As interaction were carried out. The results indicated As
removal efficiencies of 65.8% under static operating conditions, the isolated BSRs
belong to the genus Desulfomicrobium and were tolerant to As concentrations of
0.769, 0.385 and 0.192 mg/L. The formation of precipitates with As was confirmed
by scanning electron microscopy. The proposed treatment allows the valorization of
treated water for secondary uses such as irrigation.
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RESUMEN

La propagacion de esquejes de pitaya se hace seleccionando ramas con frutos
grandes, dulces y color de pulpa. Este trabajo evalud indicadores morfoldgicos y
ambientales para esquejes terminales de pitaya fenotipo amarillo. Se registraron
variables ambientales y fisico-quimicas del suelo. El disefio fue DECA; la unidad
muestral fue un esqueje sano de 1m fenotipo amarillo. Se seleccionaron 14 esquejes,
se registrd altura, didmetro, ramificacidon, cobertura y fenologia. Los resultados
mostraron, HR de 40-70 %, temperatura 25-30 °C y la RFA 898.12 pmol/m?/s. El
suelo presentd textura franco arenosa con 1.52 % de materia organica y fertilidad
adecuada para el desarrollo. La altura presenté un incremento anual de 1.18cm,
mientas el didmetro fue de 35.5-42.29cm. La ramificacion de 1-7 ramas, cobertura de
2 m?% En marzo predominaron yemas y brotes, en abril-mayo frutos en desarrollo.
Las condiciones ambientales favorecieron el crecimiento. Asi como, desarrollo y
produccion de ramas laterales.

ABSTRACT

Pitaya cuttings are propagated by selecting branches with large, sweet fruit and good
pulp color. This study evaluated morphological and environmental indicators for
terminal cuttings of yellow pitaya phenotype. Environmental and soil
physicochemical variables were recorded. The study design was DECA; the sampling
unit was a healthy 1 m cutting of the yellow phenotype. Fourteen cuttings were
selected, and morphological and environmental variables were recorded. The results
showed RH of 40-70%, temperature of 25-30°C, and a RFA of 898.12 pmol/m?/s.
The soil had a sandy loam texture with 1.52% organic matter and adequate fertility
for development. The height showed an annual increase of 1.18cm, while the
diameter ranged from 35.5-42.29cm. Branching consisted of 1-7 branches, with a
canopy cover of 2m?. In March, buds and shoots predominated, while in April-May,
developing fruit was the dominant feature. Environmental conditions favored the
growth and production of lateral branches.
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Stenocereus stellatus es una especie de cactacea productora de frutos comestibles
llamados “xoconostli” “pitaya agria” o “pitaya xoconostli” se cultiva en el estado de
Aceptado: Puebla, sus frutos poseen caracteristicas fisicas y organolépticas diferentes, segtin su
15/mayo/2026 procedencia. En este trabajo se evaluaron los atributos de frutos de Stenocereus
stellatus producidos por plantas silvestres en Venta Salada, localidad del municipio
de Coxcatlan, Puebla a los que se registro: peso, diametro ecuatorial y polar, el indice
de redondez, pH, acidez titulable, Sélidos Solubles Totales, vitamina C, lipidos,
azucares totales, proporcién de cascara, pulpa y semillas. Los resultados mostraron

Palabras clave: masa promedio de 49.58 g, didmetro polar de 46.13 mm, didmetro ecuatorial de

Stenocereus stellatus, 43.95 mm, indice de redondez de 1.28, pH 4.62, acidez titulable 0.16 %, SST 10 ° Brix,
fruto, vitamina C 88.55 mg, lipidos 24 mg, azucares totales 120 mg, cascara 21.99 % pulpa
caracteristicas 74.61 % y semillas 4.76%.

Keywords: ABSTRACT

.fS‘te.nocereus Sellieg Stenocereus stellatus is a cactus species that produces edible fruits called "xoconostli,"
ruit, e "sour pitaya," or "xoconostli pitaya." It is cultivated in the state of Puebla, and its fruits
characteristics

possess different physical and organoleptic characteristics depending on their origin.
In this study, were evaluated the attributes of Stenocereus stellatus fruits produced
by wild plants in Venta Salada, a locality in the municipality of Coxcatlan, Puebla, the
following parameters were recorded: weight, equatorial and polar diameter,
roundness index, pH, titratable acidity, total soluble solids, vitamin C, lipids, total
sugars, and the proportion of peel, pulp, and seeds. The results showed an average
mass of 49.58 g, polar diameter of 46.13 mm, equatorial diameter of 43.95 mm,
roundness index of 1.28, pH 4.62, titratable acidity 0.16%, TSS 10 ° Brix, vitamin C
88.55 mg, lipids 24 mg, total sugars 120 mg, peel 21.99%, pulp 74.61%, and seeds
4.76%.
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RESUMEN

En este estudio se desarrollaron peliculas comestibles funcionales a partir de
nanoparticulas de antocianinas estabilizadas en matrices de aislado de proteina de
suero y de pectina, con el fin de investigar como diferentes polisacaridos afectan sus
propiedades estructurales. Las nanoparticulas, producidas mediante gelacion idnica,
se incorporaron a peliculas elaboradas con hidroxipropil metilcelulosa, gelatina,
pectina y alginato mediante el método de vaciado. Las particulas presentaron un
tamafo promedio de 302.4+54.7 nm, una distribucién de tamafio de 0.33+0.06 y una
carga superficial de -28.7+1.93 mV. La microscopia de fuerza atémica mostré
morfologias esferoidales. La estructura y la uniformidad de las peliculas se analizaron
mediante microscopia 6ptica y microscopia electrénica de barrido, lo que reveld
diferencias claras segtn el polisacarido especifico utilizado. Estos hallazgos destacan
céomo los polisacaridos influyen en la microestructura del sistema y ofrecen
informacion ttil para el disefio de materiales comestibles activos con potencial de
aplicacidon en empaques inteligentes para alimentos.

ABSTRACT

This study developed functional edible films from anthocyanin nanoparticles
stabilized in whey protein isolate and pectin matrices to investigate how different
polysaccharides affect their structural properties. The nanoparticles, produced by
ionic gelation, were embedded in films made from hydroxypropyl methylcellulose,
gelatin, pectin, and alginate via the casting method. The particles had a mean size of
302.4+54.7 nm, a size distribution of 0.33+0.06, and a surface charge of —-28.7+1.93
mV. Atomic force microscopy showed spheroidal shapes. The structure and
uniformity of the films were examined by optical microscopy and scanning electron
microscopy, revealing clear differences based on the specific polysaccharide used.
These findings highlight how polysaccharides affect the microstructure, offering
useful insights for designing active edible materials for potential use in smart food
packaging.
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RESUMEN

Las chalconas son estructuras organicas que se encuentran naturalmente en
flavonoides e isoflavonoides de diversos vegetales y frutas. Sus propiedades tienen
aplicaciones prometedoras en quimica medicinal, demostrado eficacia contra la
malaria, la leishmaniasis y la enfermedad de Chagas (EC). Esta ultima se trata con
principalmente Nifurtimox (Nfx) y Benznidazol (Bzn), los cuales frecuentemente
presentan graves efector adversos. En este trabajo de investigacion cientifica, se
sintetizaron derivados de chalcona halogenados (1-8), mediante un método asequible
y sostenible. Los compuestos fueron totalmente caracterizados por técnicas
espectroscépicas de rutina (IR, EM y RMN). La evaluacidon biolégica consisti6 en
estudios in vitro contra dos cepas nacionales (México) de Trypanosoma cruzi (T.
cruzi), causantes de la EC, los resultados mostraron que los derivados que contienen
fldor exhiben los perfiles bioactivos mas favorables en T. cruzi, con efectos
inhibitorios comparables en algunos casos a los de farmacos de referencia Nfx y Bzn.

ABSTRACT

Chalcones are organic structures found naturally in flavonoids and isoflavonoids of
various vegetables and fruits. Their properties have promising applications in
medicinal chemistry, demonstrating efficacy against malaria, leishmaniasis, and
Chagas disease (CD). The latter is primarily treated with nifurtimox (Nfx) and
benznidazole (Bzn), which frequently present serious adverse effects. In this scientific
research, halogenated chalcone derivatives (1-8) were synthesized using an
affordable and sustainable method. The compounds were fully characterized by
routine spectroscopic techniques (IR, MS, and NMR). The biological evaluation
consisted of in vitro studies against two mexican strains of Trypanosoma cruzi (T.
cruzi), the causative agent of CD. The results showed that the fluorine-containing
derivatives exhibit the most favorable bioactive profiles against T. cruzi, with
inhibitory effects comparable in some cases to those of the reference drugs Nfx and
Bzn.
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RESUMEN

Las enfermedades cardiovasculares representan una de las principales causas de
morbilidad y mortalidad a nivel mundial, por lo que el desarrollo de sistemas de
liberacion sostenida para fenofibrato resulta de gran interés. Debido a su baja
solubilidad y las limitaciones de las formulaciones convencionales, en este trabajo se
desarroll6 un sistema auto emulsionable de liberaciéon de farmacos (SEDDS) con el
objetivo de mejorar la dispersion y favorecer una liberacidon controlada del principio
activo. La formulacion se preparé mediante la seleccién de excipientes adecuados y
se evaluaron sus propiedades fisicoquimicas y comportamiento en medio acuoso. Los
resultados mostraron un perfil de liberacién sostenida del farmaco. Ademas, la
cuantificacién mediante cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) confirmé la
presencia del principio activo durante el periodo de estudio, sugiriendo su potencial
aplicacién en sistemas in vivo de liberacidn prolongada.

ABSTRACT

Cardiovascular diseases are among the leading causes of morbidity and mortality
worldwide, making the development of sustained drug delivery systems for
fenofibrate highly relevant. Due to its low solubility and the limitations of
conventional formulations, a Self-Emulsifying Drug Delivery System (SEDDS) was
developed to improve drug dispersion and promote controlled release of the active
compound. The formulation was prepared through the selection of suitable
excipients, and its physicochemical properties and behavior in aqueous medium
were evaluated. The results showed a sustained drug release profile. In addition,
quantification by High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) confirmed the
presence of the active compound throughout the study period, suggesting its
potential application as an in vivo prolonged-release system.
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RESUMEN

El enfoque Quality by Design (QbD) representa una estrategia sistematica para el
desarrollo de productos farmacéuticos basada en la comprension del producto y el
control de variables criticas del proceso. En este trabajo, se aplicaron principios de
QbD al desarrollo de un sistema autoemulsionable de liberacion de farmacos (SEDDS)
con el objetivo de mejorar la dispersiéon y favorecer la liberacién controlada de
fenofibrato. La metodologia incluy6 la definicién del perfil de calidad objetivo del
producto (QTPP), la identificacién de atributos criticos de calidad (CQAs) y la
seleccion de componentes con potencial impacto en el desempefio de la formulacion.
Ademas, se evaluaron propiedades fisicoquimicas y comportamiento en medio
acuoso. La aplicacién de QbD permiti6 establecer un enfoque racional para el disefio
y optimizacion del sistema farmacéutico.

ABSTRACT

The Quality by Design (QbD) approach represents a systematic strategy for
pharmaceutical product development based on product understanding and control
of critical process variables. In this work, QbD principles were applied to the
development of a Self-Emulsifying Drug Delivery System (SEDDS) aimed at
improving the dispersion and controlled release of fenofibrate. The methodology
included the definition of the Quality Target Product Profile (QTPP), the identification
of Critical Quality Attributes (CQAs), and the selection of formulation components
with potential impact on system performance. In addition, physicochemical
properties and behavior in aqueous medium were evaluated. The application of QbD
established a rational approach for the design and optimization of the pharmaceutical
system.
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RESUMEN

El uso de cannabidiol (CBD) en veterinaria exige métodos analiticos robustos para el
control de calidad y el seguimiento farmacocinético. El objetivo de este trabajo fue
desarrollar y validar un método por HPLC-DAD para cuantificar CBD en solucién
oleosay en plasma equino. Siguiendo las directrices de la ICH-QZ2, se evalu6 la validez
del método y su aplicabilidad en muestras de plasma obtenidas 30 minutos pos-
administracién. Los resultados confirmaron que la metodologia es selectiva,
especifica, lineal, precisa y exacta en ambas matrices. La técnica permiti6 la
recuperacion eficaz del analito en matrices complejas, lo que permitié cuantificar la
concentracion plasmatica en el tiempo establecido. En conclusidn, se consolidé una
metodologia confiable y reproducible mediante HPLC-DAD, id6nea para el analisis de
productos farmacéuticos oleosos y el monitoreo farmacocinético en equinos.

ABSTRACT

The use of cannabidiol (CBD) in veterinary medicine requires robust analytical
methods for quality control and pharmacokinetic monitoring. The objective of this
study was the development and validation of an HPLC-DAD method to quantify CBD
in oily solutions and equine plasma. Following ICH-Q2 guidelines, the validity and
applicability of the method were evaluated, using plasma samples obtained 30
minutes post-administration. The results confirmed that the methodology is
selective, specific, linear, precise, and accurate for both matrices. The technique
enabled efficient analyte recovery from complex matrices, allowing the quantification
of plasma concentrations at the established time point. In conclusion, a reliable and
reproducible HPLC-DAD methodology was consolidated, suitable for the analysis of
oily pharmaceutical products and pharmacokinetic monitoring in equines.
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RESUMEN

Se desarroll6 una formulacidn tépica tipo emulsion aceite en agua (0/W) enriquecida
con postbioticos derivados de Lactobacillus paracasei, con el objetivo de obtener un
sistema semisolido estable y adecuado para aplicacion cutanea. La formulacién fue
disenada bajo un enfoque racional y evaluada mediante inspeccién organoléptica,
estudios preliminares de estabilidad fisicoquimica bajo diferentes condiciones
térmicas, analisis del comportamiento de flujo y control microbiolégico del producto
terminado. Los resultados mostraron estabilidad macroscépica aceptable a
temperatura ambiente, mientras que las temperaturas elevadas promovieron
cambios compatibles con fenémenos de desestabilizacion. El sistema present6
comportamiento pseudoplastico, el cual favorece su extensibilidad y aplicacidn; asi
como ausencia de contaminacién microbiana detectable. En conjunto, los hallazgos
respaldan la viabilidad tecnolégica de la formulacidn y su potencial como plataforma
para la incorporacion de postbidticos en sistemas dermocosméticos.

ABSTRACT

An oil-in-water (0/W) topical emulsion enriched with postbiotics derived from
Lactobacillus paracasei was developed to obtain a stable semi-solid system suitable
for cutaneous application. The formulation was designed under a rational
development approach and evaluated through organoleptic inspection, preliminary
physicochemical stability studies under different thermal conditions, flow behavior
analysis, and microbiological quality assessment of the finished product. The results
showed acceptable macroscopic stability at room temperature, while elevated
temperatures promoted structural changes consistent with progressive
destabilization processes. The system exhibited pseudoplastic behavior, a desirable
characteristic for spreadability and topical application, as well as no detectable
microbial contamination. Overall, these findings support the technological feasibility
of the formulation and its potential as a suitable platform for incorporating
postbiotics into functional dermocosmetic systems.
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RESUMEN

Se evalud la funcionalidad de una emulsién tépica enriquecida con postbiodticos
derivados de Lactobacillus paracasei mediante el andlisis de su actividad
antioxidante y su efecto cicatrizante. La actividad antioxidante se determiné
mediante seguimiento visual comparativo del avance de la oxidacion del sistema
formulado, mientras que el efecto sobre la cicatrizaciéon se evalué en un modelo
murino de lesién cutdnea mediante medicién seriada del cierre de la herida. Los
resultados mostraron diferencias en el desempeno de las formulaciones evaluadas,
destacando las concentraciones de 0.3 y 0.4 % de postbidticos, que presentaron una
tendencia favorable tanto en la conservacion del sistema como en el proceso de
reparacion tisular. En conjunto, estos hallazgos respaldan el potencial funcional de
los postbidticos como ingredientes activos en formulaciones tépicas orientadas al
cuidado y regeneracién cutanea.

ABSTRACT

The functionality of a topical emulsion enriched with postbiotics derived from
Lactobacillus paracasei was evaluated through the analysis of its antioxidant activity
and wound healing effect. Antioxidant activity was assessed by comparative visual
monitoring of oxidation progression in the formulated system, while the wound
healing effect was evaluated in a murine cutaneous injury model through serial
measurement of wound closure. The results revealed differences in the performance
of the evaluated formulations, with the 0.3 and 0.4% postbiotic concentrations
showing a favorable trend in both system preservation and tissue repair. Overall,
these findings support the functional potential of postbiotics as active ingredients in
topical formulations aimed at skin care and tissue regeneration.
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El Alzheimer es la forma mas comun de demencia y se caracteriza por la pérdida de
memoria debido a la deficiencia del neurotransmisor acetilcolina. El tratamiento mas

Aceptado: comun es empleando inhibidores de las enzimas que hidrolizan la acetilcolina, las

15/mayo/2026 colinesterasas. Esta estrategia busca aumentar el nivel de dicho neurotransmisor y
reducir el déficit cognitivo. Se ha descrito previamente que el uso de
antiinflamatorios no esteroideos (AINES) tiene un efecto beneficioso sobre el riesgo
de padecer la enfermedad de Alzheimer, debido a inhibicién de las colinesterasas. El
objetivo del presente trabajo fue sintetizar amidas diasteroméricas de los AINES

Palabras clave: ibuprofeno y flurbiprofeno con (R) y (S)-feniletilamina y determinar su potencial
Colinesterasas, efecto inhibitorio de colinesterasas. Las amidas se sintetizaron empleando cloruro de
estereoquimica, tionilo y la actividad inhibitoria de las colinesterasas se determin6 mediante el
diasteroisomeros ensayo colorimétrico de Ellman. Las amidas presentaron potencial efecto inhibitorio

y podrian emplearse como base para futuros compuestos.

Keywords: ABSTRACT

Cthollne}s;terr?lstes, Alzheimer’s disease is the most common form of dementia and is characterized by
stereochemistry, memory loss due to a deficiency of the neurotransmitter acetylcholine. The most
diasteroisomers

common treatment involves the use of inhibitors of the enzymes that hydrolyze
acetylcholine, namely cholinesterases. This strategy seeks to increase the level of said
neurotransmitter and reduce cognitive impairment. It has previously been reported
that the use of nonsteroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) has a beneficial effect
on the risk of developing Alzheimer’s disease, due to their inhibition of
cholinesterases. The aim of the present study was to synthesize diastereomeric
amides of the NSAIDs ibuprofen and flurbiprofen with (R)- and (S)-phenylethylamine
and to determine their potential inhibitory effect on cholinesterases. The amides
were synthesized using thionyl chloride, and cholinesterase inhibitory activity was
determined using Ellman’s colorimetric assay. The amides showed potential
inhibitory effects and could be used as a basis for future compounds.
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RESUMEN

Portulaca oleracea (verdolaga), es una especie reconocida por su actividad
antioxidante, antiinflamatoria. Sin embargo, su aplicacién en extractos vegetales se
ve limitada por su complejidad quimica (polaridad, tamafio y sensibilidad). En este
sentido, la microencapsulaciéon surge como una estrategia prometedora para la
conservacion y liberacidon de bioactivos. La presente investigacion propone como
objetivo la microencapsulaciéon polimérica del extracto de Portulaca oleracea
orientado a potenciar su eficacia terapéutica. Para esto, se cuantificé fenoles totales
del extracto y se encapsulé en microparticulas a partir de gelificaciéon idnica. Se
determind la morfologia mediante microscopia de fluorescencia, el tamafio promedio
y se midi6 la capacidad de atrapamiento. Se obtuvieron microesferas con un tamafio
promedio de 4.87 + 0.73 um y una capacidad de atrapamiento de 1190 ug extracto /
g MPs, confirmada por fluorescencia. Las microparticulas poliméricas son un
potencial sistema de atrapamiento de compuestos bioactivos con posibles
aplicaciones terapéuticas.

ABSTRACT

Portulaca oleracea (purslane) is a species recognized for its antioxidant and anti-
inflammatory activity. However, its application in plant extracts is limited by its
chemical complexity (polarity, size, and sensitivity). In this context,
microencapsulation emerges as a promising strategy for the preservation and release
of bioactive compounds. The aim of this study is the polymeric microencapsulation
of Portulaca oleracea extract to enhance its therapeutic efficacy. To achieve this, total
phenolic content of the extract was quantified, and it was encapsulated into
microparticles through ionic gelation. Morphology was determined by fluorescence
microscopy, average particle size was measured, and encapsulation capacity was
evaluated. Microspheres with an average size 0of 4.87 + 0.73 pm and an encapsulation
capacity of 1190 pg extract/g MPs were obtained, as confirmed by fluorescence.
Polymeric microparticles represent a potential system for encapsulating bioactive
compounds with possible therapeutic applications.
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RESUMEN

Los fitosomas son potenciales sistemas de liberacién transdérmicos que surgieron
como estrategia para mejorar la administracién de compuestos bioactivos de origen
natural. El objetivo de este trabajo fue desarrollar un sistema de liberacion
transdérmico de un extracto de romero basado en fitosomas. En este estudio se
obtuvo un extracto etanélico por maceracion y se evalu6 su actividad antioxidante.
Posteriormente, el extracto se incorporé a los fitosomas mediante el método de
inyeccion en etanol. Se caracteriz6 mediante microscopia de campo claro y
fluorescencia. Finalmente, la evaluacién de la permeabilidad transdérmica in vitro se
realiz6 por el ensayo de permeacién con membranas artificiales en paralelo
(PAMPA). Se obtuvo un 65% rendimiento en el extracto etandlico el cual presenté
capacidad antioxidante de 43.054+2.620(unidades)(DPPH) y 34.116+2.060 (ABTS).
Se confirmé la morfologia esférica de los fitosomas libre de aglomeraciones, ademas
se demostré su capacidad transdérmica con un 75% mas de permeabilidad respecto
al extracto libre.

ABSTRACT

Phytosomes are potential transdermal delivery systems that have emerged as a
strategy to improve the administration of naturally occurring bioactive compounds.
The objective of this study was to develop a transdermal delivery system for a
rosemary extract based on phytosomes. In this study, an ethanolic extract was
obtained by maceration, and its antioxidant activity was evaluated. Subsequently, the
extract was incorporated into the phytosomes using the ethanol injection method. It
was characterized using bright-field and fluorescence microscopy. Finally, in vitro
transdermal permeability was evaluated using the parallel artificial membrane
permeation assay (PAMPA). A 65% yield was obtained from the ethanolic extract,
which exhibited antioxidant capacity of 43,054 + 2,620 (units) (DPPH) and 34,116 *
2,060 (ABTS). The spherical morphology of the agglomeration-free phytosomes was
confirmed, and their transdermal capacity was demonstrated with 75% greater
permeability compared to the free extract.
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RESUMEN

Los apositos ultradelgados biopolimericos son candidatos para el manejo de heridas
debido a su biocompatibilidad y biodegradabilidad. Para potenciarlos es necesario la
incorporacién de nuevos materiales como las nanoparticulas de plata (AgNPs) que
favorecen las propiedades mecanicas y confirieren actividad cicatrizante. EL objetivo
de esta investigacion fue la obtencion de AgNPs a partir de un método amigable con
el medio ambiente, utilizando antioxidantes de Brassica oleracea y su incorporacion
en un apoésito. Para ello se analiz6 el extracto mediante FT-IR, se sintetizaron las Nps-
Ag usando AgNO3 y se evaluaron por espectrofotometria UV-Vis. Los apdsitos con
AgNPs fueron desarrollados con alginato de sodio y fueron caracterizados
fisicoquimicamente. Se comprob6 la formacién de AgNPs por el plasmon a 450 nm y
su presencia en los apdsitos debido a su composiciéon quimica macroestructural, se
consideraron ultradelgados por su grosor de 11 a 13 pm.

ABSTRACT

Ultrathin biopolymeric dressings are promising candidates for wound management
due to their biocompatibility and biodegradability. To enhance their properties, the
incorporation of novel materials such as silver nanoparticles (AgNPs) is necessary, as
these improve mechanical properties and promote healing activity. The objective of
this research was to obtain AgNPs using an environmentally friendly method, using
antioxidants from Brassica oleracea, and to incorporate them into a dressing. The
extract was analyzed by FT-IR, the AgNPs were synthesized using AgNO3, and they
were evaluated by UV-Vis spectrophotometry. The dressings containing Ag-Nps were
developed with sodium alginate and were characterized physicochemically. The
formation of AgNPs was confirmed by the plasmon in spectroscopy at 450 nm, and
their presence in the dressings was determined by their macrostructural chemical
composition. They were considered ultrathin due to their thickness of 11 to 13 um.
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RESUMEN

Las plantas Agastache mexicana ssp. mexicana y Agastache mexicana ssp. xolocotziana
(Lamiaceae) son de gran interés fitofarmacéutico debido a su uso para tratar
ansiedad, insomnio y trastornos cardiovasculares, sin embargo, el uso de metabolitos
de plantas requiere procesos estandarizados que garanticen la reproducibilidad,
calidad y seguridad en su uso. Por ello, el objetivo de este trabajo fue analizar el perfil
fitoquimico de metabolitos de ambas plantas de Agastache, mediante pruebas
cualitativas, espectrofotométricas y de FT-IR, determinar la capacidad antioxidante
mediante ABTS y DPPH, asi como evaluar su toxicidad. Se demostré el contenido de
compuestos fendlicos (1.9 y 1.8 mg EAG), la capacidad antioxidante (83% y 74% con
ABTS) y se comprobé la nula toxicidad de las plantas en un modelo murino,
contribuyendo en generar una base analitica para el futuro uso de metabolitos de
Agastache mexicana en el desarrollo de nuevas formulaciones fitofarmacéuticas.

ABSTRACT

The plants Agastache mexicana ssp. mexicana and Agastache mexicana ssp.
xolocotziana (Lamiaceae) are of great phytopharmaceutical interest due to their use
in treating anxiety, insomnia, and cardiovascular disorders. However, the use of plant
metabolites requires standardized processes to ensure reproducibility, quality, and
safety. Therefore, the objective of this work was to analyze the phytochemical profile
of metabolites from both Agastache plants using qualitative, spectrophotometric, and
FT-IR tests, to determine their antioxidant capacity using ABTS and DPPH assays, and
to evaluate their toxicity. The content of phenolic compounds (1.9 and 1.8 mg GAE)
and antioxidant capacity (83% and 74% with ABTS) were demonstrated, and the
plants were shown to be non-toxic in a murine model. This contributes to establishing
an analytical basis for the future use of Agastache mexicana metabolites in the
development of new phytopharmaceutical formulations.
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RESUMEN

Esta investigacion se enfoco en el desarrollo y caracterizacion de nanoemulsiones
aceite en agua (0O/W) sostenibles de aceite de Neem para su aplicacién en
biorrepelentes avanzados. Se utilizaron lecitina de soya y polirricinoleato de
poliglicerol (PGPR) como agentes emulsificantes biodegradables y biocompatibles.
Mediante un disefio experimental de nueve formulaciones, se evalud el efecto de la
proporcién y concentracién de los tensoactivos. Los nanosistemas resultantes
presentaron tamafos de particula entre 170 y 230 nm, indices de polidispersidad de
0.186 a 0.466 y un potencial zeta de -35 a -50 mV, sin presentar separacion de fases
bajo estrés por centrifugacion. Estos resultados sugieren que la tecnologia de
nanoemulsificacién es una alternativa eficiente para encapsular compuestos activos,
reducir su volatilidad, mejorar su aceptabilidad sensorial y permitir una liberacién
controlada con un bajo impacto ambiental.

ABSTRACT

This research focused on the development and characterization of sustainable oil-in-
water (0/W) Neem oil nanoemulsions for application in advanced biorepellents. Soy
lecithin and polyglycerol polyricinoleate (PGPR) were used as biodegradable and
biocompatible emulsifying agents. Using an experimental design with nine
formulations, the effects of surfactant ratio and concentration were evaluated. The
resulting nanosystems exhibited particle sizes between 170 and 230 nm,
polydispersity indices ranging from 0.186 to 0.466, and zeta potentials from -35 to -
50 mV, with no phase separation under centrifugation. These results suggest that
nanoemulsification technology is an efficient alternative for encapsulating active
compounds, reducing volatility, improving sensory acceptability, and enabling
controlled release with low environmental impact.
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RESUMEN

Los alcoholes secundarios oOpticamente activos importantes en la industria
farmacéutica, que se pueden obtener por reduccién biocatalitica de las cetonas
correspondientes. En este trabajo se estudiaron las variedades de frijol: vaquita (VA),
vaquita rojo (VR) y pinto americano (PA) como fuente de reductasa; asi como
acetofenona (ACE), propiofenona (PRO) y derivado para determinar el alcance de la
reaccion. Se observé que la variedad de frijol y el tipo de cetona son importantes en
la conversion (conv) y enantioselectividad (ee) del alcohol obtenido. La conv por
variedad de frijol fue FPA>FVR>FV, pero la ee fue FV>FVR>FPA. Con respecto al
efecto de la estructura de las cetonas, las mayores conversiones se obtuvieron con
ACE y PRO sustituidas con cloro en posicién 3’- 0 4’-, asi como ACE sin sustituyente.
En cuanto a la enantioselectividad, esta fue mayor con 4’-metoxipropiofenona,
seguida de ACE con los sustituyentes 3’- o 4’-metil y 3’-cloro.

ABSTRACT

Optically active secondary alcohols are important in the pharmaceutical industry,
and they can be obtained by the biocatalytic reduction of the corresponding ketones.
In this work, the bean varieties: vaquita (VA), vaquita rojo (VR), and pinto americano
(PA) were studied as sources of reductase; as well as acetophenone (ACE),
propiophenone (PRO), and derivatives to determine the extent of the reaction. It was
observed that the variety of bean and the type of ketone are important in the
conversion (conv) and enantioselectivity (ee) of the alcohol. The conversion by bean
variety was FPA>FVR>FV, but the enantioselectivity was FV>FVR>FPA. Regarding
the effect of the structure of the ketones, the highest conversions were obtained with
ACE and PRO substituted with chlorine in the 3'- or 4'-position, as well as ACE without
substituent. Regarding enantioselectivity, it was higher with 4'-
methoxypropiophenone, followed by ACE with the 3'- or 4'-methyl and 3'-chloro
substituents.
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Oropeza Gonzalez Carlos AIDErto .......erneeesseeeranes 123
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Orozco Cruz Ricardo
Ortega Cabello Lucia

Ortiz Landeros JOSE ...eieesenssssssssssssssssssssssssssnss
Ortiz Romero Vargas Maria Elba......cccoennerernseeernnecnnns 112
Osornio Berthet Luis JESUS...uremermeeneesesseesnees 116,214
P

Padilla Ramirez José AmMando ... 185
Padilla-Zuiiiga A. Jaqueline..........

Palacios Grijalva Laura Nadxieli.....ccomvnreneenneennes

Palomar Morales Martin ......oeennenns 105,107, 218, 219
Palomar-Pardavé Manuel EAuardo ........ncnnennnennes 183
Panama Armendariz Mauricio Ivan ..., 185
Parra Ampudia Frida [razet......eneneennennes 191, 194
Penieres Carrillo José GUIllermo.......eneernreneeessenseennns
Pefia Mata Maria Guadalupe......ccrremeernmeessmeesseeseeeseeenns
Pérez Florian Dana Belén ..........ncnenssnnssnsesnssnssnnns

Pérez Ledn Antonia del Carmen ...
Pérez Loredo Maria Guadalupe ....
Pérez Méndez Mario Alberto
Pérez-Gonzalez Adriana.......eeenenssssssssssssssssnssnnss

R

Ramirez Castelan Carlos EAuardo ...
Ramirez Dominguez Elsie.......ccccouerreeennee

Ramirez QUirds Yara.....ens
Rangel Olivares Francisco Ricardo...
Rayodn Trinidad Andrea Noemi ..........
Rendon Luna Kevin GioOVanni ......eeeneessseesseeens
Reséndiz Leal Karimen Yosselin......eeenneenseeenne
Reyes Pérez Eneida......c.coonrernenes

Reyes Solorio Elim
Reynoso Cruces Salvador R
Rincln Arriaga SUSANa......eeeeeeessmeessesssessseessseessesseesnns
Ri0S GUETTA HUIME ...ttt sseessesseeenns
Rivadeneyra Romero Gabriela..
Rivera Becerril Ernesto .....c.......
Rivera Cabrera Susana..........
Rivera NivOn ANacleto .......eeeeessesseesseessesssees
Rivera NivOn Ratll ... eeeseeeseesseeeseessessseesssessesssens
Rivera Torres Filiberto
Roa Limas José Carlos FEderiCo ...
Robledo Martinez Arturo.......eereessesssessssssseens
Rocha Chiu LuisS ANtONI0 ..eenceeesresssersseesseessssesssessseeenns
Rodriguez Gdmez Francisco Javier......eeneeenn. 156
Rodriguez Gonzalez Francisco
Rodriguez Vazquez Refugio.....eeeneernmeeseeesseesseeeseeenne
Rodriguez Vazquez YOselin ......rcnrerosnssssessnssssis
Rodriguez Zamora ANdrea......ssssesss:
R0jo Lopez Harul ROCIO ....ooceeeeerernrersesersesessesessesessesenns
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Rojo-Dominguez Arturo........
Roman Espinoza Lisset Guadalupe.. .
Roman GUerrero ANGELICa.....oeeeeessseesssmeesssesessesesanes
Roman Nava Sebastian de JeSUS....cermerneenessnsesneesnees
Romero Galarza Adolfo ................

Romero Luna Julieta Daniela..
Romero Maciel Karen Nallely
Rosales-Guzman Benjamin.......eneneersseeseeennes

RUiZ JUArez Daniel ... sesssssssessssssssssanees
Ruiz Reséndiz Guadalupe......reenmeeseessmsemsessesssesnsesnns

S

Salas Judrez Christian Javier ...
Salazar Garcia Sebastian..........
Salazar Pelaez Moénica Liliana....

Sanchez Acosta Karla Janeth.....eocnneensecennscssessneenns
Sanchez Covarrubias LEONardo.....eenmeesseesneesnnes 145
Sanchez Eleuterio Alma.................

Sanchez Garcia Sebastian....
Sanchez Guadarrama Maria Obdulia
Sanchez Mendoza AliCia.....ereeenreessmsesesssesseeenns
Sanchez 0rozco Raymundo.......eeeenmeeessneesnsenes
Sanchez Reyes Cristian Francisco
Sanchez Torres Sarahi.......cccouuuneen.
Santa-Cruz Navarro Dalia....
Santana Cruz Alejandra.........enn:
Santiago Hernandez Ana Gabriela.......ccoenmeenneeenneennees
Sarabia Galindo Nancy Angélica
Segundo Gonzalez Adolfo.............
Serratos Alvarez Iris Natzielly ... .
Snell COrdero JESSIiCa ....ommieseessesssessssessssesnes
Solano Heredia Adridn Absalén
Solis Oba Aida .
Soriano ROMETro OMaAr ......ooeneeereererseesesssessesessessessssesssens

Soto Estrada Ana Maria........cnssssnes
Sudrez Parra Rall ... esssssesenns

T

Tapia Medina Carlos ROZelio ......coeeemeemreeemeeensernsecesneenens 166
Tavizon Pozos Jesis ANdrés.......eeen: 85,136,161
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Tello-Solis Salvador R. ..............
Tenorio Cabrera Rosa Isela.....
Timoteo Cruz BeatrizZ......nnnesensssessensssesessenes

Torres Herndndez Yaret Gabriela.....oooeerererenennns 171,172
Torres-Rodriguez Miguel......eoreeeenserennne 144,206, 207
Toy Diaz Darina
Trujillo Hernandez Diego
Trujillo SAnchez Rosalia....ccoeernneeneeenseeneeesseesseesseeeseeens
Trujillo-Hernandez Antonia ........ccoueeeeeersreenns 177,237,238

v

Valladares Rodriguez Maria Rita ........conrernnrerrnrenanee 82,122
Valle-Hernandez Brenda Liz
Varela Sosa Carolina Ivette.......
Vargas Diaz Maria Elena ......ccc.oo....
Vasquez Garcia Salomon Ramiro ...eeeeeeneeeseresessneens
Vazquez-Bautista MoNtSerrat. ... reseseseeens

Vazquez-Rodriguez Gabriela Alejandra
Vera Pérez Jonathan.......n 249, 250, 251, 252
Vicente Méndez Dayra .....cccooueerereens
Vigueras Carmona Sergio Esteban.......cccouerneeennee 124,162
Vilchis Paredes Karla Daniela......ccoeeeneeneeeseesnneens 169

Y

Yafiez Varela Juan Antonio........eeseen: 124,162

4

Zacahua Tlacuatl Gregorio .......errerseeeresersesess
Zamora Rodea Emigdio Gregorio.......
Zendejas Rodriguez Dulce Gabriela
Zepeda Pedreguera Alejandro................
Zermefio Ramirez Maria Fernanda ... 117
Z011iga-MoTeno ADEl ........cenrersnsersserssersesessessssesssseens 87
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